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摘　 要:文中设计了一种断路器的旋转式互联双动触头接触系统ꎬ包括可转的安装在底座上的主动触头组件和从动

触头组件ꎬ主动触头组件和从动触头组件构造成驱动连接ꎮ 主动触头组件在外力作用下带动从动触头组件分别沿彼

此相向方向转动ꎬ以使其触头彼此接触ꎻ主动触头组件和从动触头组件在其各自复位件的作用下同时沿彼此相反方

向转动ꎬ以使其触头分开ꎮ 所设计的旋转式互联双动触头机构闭合和断开速度快ꎬ有利于快速灭弧、耐压能力提高ꎬ具
有广泛的应用前景ꎮ
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０　 引　 言

目前ꎬ现有断路器的动静触头接触系统由可转

动的动触头和静触头组成ꎬ只有通过动触头转动来

实现其与静触头的接合和断开[１－２]ꎮ 这种动静触头

接触系统存在以下问题:
　 　 １)由于其开距和开断速度有限ꎬ因此ꎬ其耐压
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等级和短路分断能力都无法进一步提高[３－４]ꎻ
２)由于其只有一个动触头旋转运动ꎬ开断电路

动作时间偏长ꎬ灭弧时间长ꎬ对触头烧损大ꎬ降低了

触头的寿命[５－６]ꎻ
３)由于其断开时ꎬ引起的电弧是小角度的弧

线ꎬ电弧直径较大ꎬ不利于灭弧ꎬ限制了其开断大载

荷的能力[７－９]ꎮ
所以设计了一种断路器的旋转式互联双动

触头接触系统ꎬ以解决上述动静触头接触系统存

在的问题ꎮ
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１　 设计方案

所设计的旋转式互联双动触头机构ꎬ适用于 ３
ｋＶ 及以下电压等级的低压断路器产品中ꎬ具体设计

技术方案如下:
１)采用旋转式互联双动触头机构ꎬ包括可转动

的安装在底座上的主动触头组件和从动触头组件ꎬ
两者构造成驱动连接[１０－１１]ꎮ 主动触头组件在外力

作用下带动从动触头组件分别沿彼此相向方向转

动ꎬ以使其触头彼此接触ꎬ主动触头组件和从动触头

组件在其各自复位件的作用下同时沿彼此相反方向

转动ꎬ以使其触头分开ꎮ
２)在底座定位两个转轴ꎬ分别是主动触头转轴

和从动触头转轴ꎬ主动触头组件可转动地安装于主

动触头转轴ꎬ从动触头组件可转动地安装于从动触

头转轴ꎮ 主动触头组件具有位于转轴下方的第一下

驱动主动臂和主动触头ꎬ从动触头组件具有位于从

动触头转轴上方的第二上驱动从动臂和位于动触头

转轴下方的第二下触头臂ꎬ其上设置从动触头ꎮ 第

一下驱动主动臂与第二上驱动从动臂驱动连接ꎬ主
动触头组件在外力作用下ꎬ第一下驱动主动臂带动

第二上驱动从动臂而使所述主动触头组件的主动触

头和所述从动触头组件的从动触头沿彼此相向方向

转动ꎬ以使二者彼此接触ꎮ
３)主动触头组件还包括主动触头支架、主动触

头支架复位扭簧和主动触头超程扭簧ꎮ 触头和支架

彼此交错地可转动地安装在所述转轴上ꎮ 支架复位

扭簧安装在所述底座的主动触头支架锁扣支点上ꎬ
并且其扭簧臂卡接在触头支架上ꎬ用作主动触头组

件的复位件ꎮ 主动触头超程扭簧安装在所述转轴

上ꎬ其两个扭簧臂分别卡接在主动触头和主动触头

支架上ꎮ
４)从动触头组件还包括绝缘从动触头支架和

从动触头复位扭簧ꎮ 从动触头支架可转动地安装在

从动触头转轴上并分为第二上驱动从动臂和第二下

触头臂ꎮ 从动触头复位弹簧安装在转轴上并且其两

个扭簧臂分别卡接在第二下触头臂和底座上ꎬ用作

从动触头组件的复位件ꎮ

２　 断路器的旋转式互联双动触头接触

系统设计

２.１　 设计结构

所设计结构如图 １ 所示ꎮ

图 １　 断路器结构(断开状态)

　 　 注:１—底座ꎻ２—主动触头软连接线ꎻ３—主动触头支架反力扭簧ꎻ

４—主动触头支架(导体)ꎻ５—主动触头(导体)ꎻ６—主动触头超程扭

簧ꎻ７—主动触头转轴ꎻ８—从动触头支架(绝缘件)ꎻ９—从动触头扭簧ꎻ

１０—从动触头软连接线ꎻ１１—从动触头转轴ꎻ１２—从动触头(导体)ꎮ

双动触头联动接触系统由固定在底座 １ 上的主

动触头组件和从动触头组件组成ꎮ 主动触头组件由

主动触头软连接线 ２、主动触头支架反力扭簧 ３、主
动触头支架(导体)４、主动触头(导体)５、主动触头

超程扭簧 ６ 和主动触头转轴 ７ 组成ꎮ 从动触头组件

由从动触头支架(绝缘件)８、从动触头扭簧 ９、从动

触头软连接线 １０、从动触头转轴 １１ 和从动触头(导
体)１２ 组成ꎮ
２.２　 工作原理

２.２.１　 闭合过程

主动触头组件在外力(旋转力)作用下ꎬ相对主

动触头组件支点 ７(主动触头转轴)逆时针方向旋转

运动ꎮ 主动触头组件下臂也逆时针方向旋转运动ꎬ
同时带动主动触头组件与被动触头组件之间的连杆

向右运动ꎮ 连杆推动从动触头组件绕从动触头转轴

１１ 顺时针方向旋转运动ꎬ使得主动触头 ５ 和从动触

头 １２ 相向快速接触ꎮ 在此旋转运动过程中ꎬ主动触

头支架反力扭簧 ３ 和从动触头扭簧 ９ 储备了足够的

扭力ꎮ 由于主动触头 ５ 和主动触头支架 ４ 之间设置

了超程扭簧 ６ꎬ当主动触头 ５ 和从动触头 １２ 接触

后ꎬ主动触头支架 ４ 会继续旋转ꎬ并越过动作机构的

死点ꎮ 此时主动触头 ５ 继续绕主动触头转轴 ７ 逆时

针方向旋转移动ꎬ压缩了主动触头扭簧 ６ꎬ使主动触

头 ５ 对从动触头 １２ 产生压力ꎬ保证接触可靠ꎮ 闭合

８８　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 四川电力技术　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 第 ４５ 卷
􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉



过程如图 １ 所示ꎮ
２.２.２　 断开过程

当人为手动操作开断或短路、过载保护装置启

动使得开关动作机构断开时ꎬ主动触头组件在主动

触头支架反力扭簧 ３ 作用下顺时针方向旋转运动ꎬ
同时从动触头支架 ８ 在从动触头扭簧 ９ 的作用下逆

时针方向旋转运动ꎬ断开电路ꎮ 由于主动触头 ５ 和

从动触头 １２ 断开时同时反方向运动ꎬ所以动作速度

是现有动静触头系统动作速度的 ２ 倍ꎬ两触头的空

间距离快速加大ꎬ电弧直径急速变小ꎬ灭弧变得更加

容易ꎮ 断开过程如图 ２ 所示ꎮ

图 ２　 断路器闭合状态

　 　 注:１—底座ꎻ２—主动触头软连接线ꎻ３—主动触头支架反力扭簧ꎻ
４—主动触头支架(导体)ꎻ５—主动触头(导体)ꎻ６—主动触头超程扭

簧ꎻ７—主动触头转轴ꎻ８—从动触头支架(绝缘件)ꎻ９—从动触头扭簧ꎻ
１０—从动触头软连接线ꎻ１１—从动触头转轴ꎻ１２—从动触头(导体)ꎮ

３　 设计效果

设计的有益效果如下:
１)触头在开断带载电路时ꎬ两个动触头彼此相反

转动ꎬ得以快速分离ꎬ开断速度加快 １ 倍ꎬ有利于急速

灭弧ꎬ因此触头寿命得到极大的提高ꎬ产品的载荷能

力和开断短路电流的能力也得到了很大的提高ꎮ
２)触头在闭合带载电路时ꎬ两个动触头彼此相向

转动ꎬ得以快速闭合ꎬ闭合速度加快 １ 倍ꎬ其快要闭合

时所产生的电弧对触头的烧损时间减少一半ꎬ因此触

头寿命得到极大的提高ꎻ银石墨平面结构的主动触

头与银镍弧面结构的从动触头相配合ꎬ也减少了电

弧的烧损ꎬ其闭合带载能力也得到了很大的提高ꎮ

３)触头之间的超大开距得以实现ꎬ大约为现有

技术的 ２ 倍ꎬ耐压等级倍增ꎮ

４　 结　 论

１)所提设计与现有的动静触头接触系统相比ꎬ
实现了电器开关、断路器触头间的超大开距和急速

开断ꎮ
２)所设计的互联双动触头在开断电路时ꎬ两个

动触头同时反方向旋转运动ꎬ开断速度加快 １ 倍ꎬ有
利于急速灭弧ꎬ灭弧能力得到了极大的提高ꎮ

３)互联双动触头接触系统带载断开时ꎬ其产生

的电弧弧线角度相对原有动静触头接触系统增加了

１ 倍ꎬ电弧直径明显变小ꎬ灭弧时间大大缩短ꎬ从而

很大程度地提高了其灭弧能力和触头的使用寿命ꎮ
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