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摘　要：随着科技的发展�提倡环保成为当今世界的主旋律�因此这种发展资源分布广、环境影响小、可永续利用的生
物质等可再生能源�成为中国能源发展的重要战略�生物质发电工程便随之陆续建设起来。调试是生物质发电工程
投产前不可缺少的环节�为了方便以后的生物质发电工程能更高速投产�现将以南宫生物质工程为例�与各位同行分
享该项目在调试阶段的一些原理及故障处理方式。
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0　概　述
国能南宫生物质发电工程的锅炉采用丹麦ＢＷＥ

技术�燃烧玉米、稻草秸秆�额定蒸发量为130ｔ／ｈ。
汽轮机采用 Ｎ30－8．83／535型。高压单缸、凝汽式
汽轮机�通过刚性联轴器直接带动发电机。ＤＣＳ系统
采用山东鲁能控制工程公司的ＬＮ2000分散控制。

1　蒸汽吹灰
蒸汽吹灰器是通过一定压力和一定温度的蒸汽�

从吹灰器喷口高速喷出�对积灰受热面进行吹扫�以
达到清除管壁积灰�提高锅炉热效率的节能设备。

国能南宫生物发电工程锅炉设置有蒸汽吹灰系

统�炉膛采用墙式吹灰器 （11台 ）�第三回程采用可伸
缩枪式吹灰器 （5台 ）�省煤器和烟气冷却器所在回程
采用耙式吹灰器 （8台 ）。吹灰器的工作蒸汽是由主
蒸汽减温减压后获得。

现以 ＨＣＢ60ＡＴ001长伸缩吹灰器为例�解释蒸
汽吹灰分系统调试时碰到的问题及解决方法。吹灰

器正常运行流程是：吹灰器启动后�脱离退到位限位
开关；继续前进�至到触动进到位限位开关；再自动后
退�至到触动退到位限位开关。

吹灰器远方启动需要满足的启动条件有：无
ＭＦＴ信号；吹灰汽源电动阀开到位；蒸汽母管压力不
低于1ＭＰａ；燃烧器的运行反馈正常且任一给料机运
行。

在吹灰器单体运行正常后进入分系统调试�此时
不能投入吹灰用蒸汽�需要关闭吹灰汽源电动阀前的
手动门。

在运行过程中常常出现的故障及解决方法：
（1）吹灰器远程启动后�很多吹灰器出现前进到

一半行程时自动退回。
正常吹灰器应为启动后吹扫到进到位�然后自动

后退到退到位。就地启动运行吹灰器时均能走到进
到位�然后退回。经检查发现逻辑设计了急退信号�
在吹灰器运行一半时间时�发急退信号到吹灰器会使
其后退。这是因为急退用时时间过短�延长急退时间
远程启动吹灰器便均能走到进到位。

经检查发现逻辑设计所有急退信号都汇集到一

个总急退信号上。急退信号触发后�所有吹灰器后退
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到退到位。虽然蒸汽吹灰系统正常运行时�只有单台
吹灰器运行�但急退信号为事故时紧急处理信号�不
允许多次触发。故此删除所有吹灰器到急退的汇总�
只保留画面上的手动急停信号。

（2）吹灰器远程启动时�经常会报出启动失败信
号、超时信号和启动超时信号现象的处理方法：

启动失败信号是由启动指令发出后一定时间内

启动完成信号未消失所触发。启动超时信号是由启
动指令发出后一定时间内启动未失败且启动未完成

时触发。因为两个信号都会使蒸汽吹灰程控中停�所
以正常运行中不允许触发此信号。

根据现场实际状况延长吹灰器运行后脱离退到

位限位开关用时�吹灰过程中便不会出现启动失败信
号；延长了吹灰器运行总时间�吹灰过程中也便不会
出现超时信号。

（3）吹灰器单体启停运行正常后�进入程控启动
时�发现部分吹灰器不能正常启动的处理方法。

吹灰器不能正常启动主要原因之一可能是吹灰

器未脱离退到位限位开关。遇到此问题时建议适当
延长启动指令脉冲时间。

2　烟气除尘和疏灰
国能南宫生物发电工程锅炉除尘系统采用布袋

除尘系统�包括旋转喷吹型脉冲袋式除尘器实现定
时／定压差喷吹和在线检修。

布袋除尘采用西门子Ｓ7－300来实现控制�同时
与ＬＮ2000依靠ｍｏｄｂｕｓ协议来实现数据通讯。
2．1　烟气除尘事故

当烟气除尘因布袋进口温度误动时�将会导致停
炉。具体如下：除尘器解列后�除尘旁路一直未打开�
过5ｓ后除尘器重新投入。在此期间炉膛负压极度
增大或减小导致上料线着火�此时不得不手动停炉。

这种状况下�调用除尘历史曲线分析�如下：除尘
曾发生因布袋进口温度误动 （1ｓ内从100＋跳变到
50000＋）�导致除尘解列�1ｓ内数据恢复。在此期
间�除尘旁路始终未打开 （当温度跳变时逻辑开旁路
阀�布袋进口温度恢复后�逻辑关旁路阀 ）；布袋进口
温度恢复后�逻辑要求除尘器打开�但除尘延迟5ｓ
之后才完全投入；这样导致了除尘解列1ｓ、同时旁路
阀关闭�等同于引风机被解列�导致炉膛瞬间正压�炉
膛压力跳变2000＋ｋＰａ；除尘回复后炉膛压力缓缓降

下来�但正压导致上料线着火后连续错误关送风机�
炉膛又负压过大；最后停炉。

因布袋进口温度误动�而除尘解列后恢复过慢�
在加上锅炉操作员处理不及时均会导致停炉。现场
解决方式为取消了除尘解列开除尘旁路阀�改为手动
开启。

咨询ＰＬＣ厂家知道ＰＬＣ参加逻辑控制的模拟量

信号没有防跳变的功能�而 ＤＣＳ实现模拟量的速率
报警和坏点判断很容易。通讯来的模拟量可以通过
ＤＣＳ增加模拟量品质判断点 （ＤＩ点�包括速率报警和
坏点判断 ）�再将品质判断点加入逻辑控制中。
2．2　疏　灰

当设计疏灰量小于实际疏灰量�会导致气源风机
出力不足�为同时保证2套旋风分离器和2套布袋除
尘器的疏灰量�可使用循环吹灰方式。即先吹扫2套
旋风分离器灰斗的灰 （约8ｍｉｎ）�再吹扫1号布袋除
尘器灰斗的灰 （约10ｍｉｎ）�最后再吹扫2号布袋除
尘器灰斗的灰 （约10ｍｉｎ）�依次循环吹扫。这样既
保证了合理疏灰�又可避免因设计导致的处理不足问
题。

为了更好保证疏灰的正常�在投入灰斗电加热器
的基础上可增加入灰斗喷吹阀�以保证灰斗不结块。
灰斗喷吹阀用气为仪用空气。每套旋风分离器有1
个灰斗喷吹阀�旋风分离器疏灰投入时�进行喷吹；每
套布袋除尘器有4个喷吹阀�布袋除尘器疏灰投入
时�依次循环喷吹5ｓ。

3　故障的防范措施
分系统调试会遇到各种各样的情况�在保证单体

运行正常时�还必须读懂逻辑�懂得如何强制和修改
不合理的程序�以保证系统的正常运转。一般可以通
过以下方式避免问题的发生。

（1）必须要保证测点的接线紧固。所有测点屏
蔽必须单方面接地�一般在ＤＣＳ盘柜接地。

（2）模拟量信号有无源和有源之分。压力变送
器属于有源设备�须提供24ＶＤＣ电压。电动调节门
的模拟量反馈属于无源设备�不能加入24ＶＤＣ电
压。

（3）ＤＩ信号接入前�须防止串入强电�以防烧毁
卡件。设备的运行、停止等反馈信号需设备带电状况
下测线路对地电压�以防串入强电。
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（4）单体调试后进入分系统调试前�须再次对
点。在信号显示正常情况下�可以通过拆线来判读测
点对应情况。

（5）模拟量信号量程就地和ＤＣＳ的必须对应。
（6）运行设备前�检查控制逻辑�保证逻辑的可

靠性和正确性。

4　结　论
以上是以南宫生物质发电工程为例简单介绍了

在调试过程中的一些原理与处理方法。希望能找出
其中的优缺点�以便吸取教训、继续发扬优点�更好地
开展以后的调试与试运工作。
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（上接第74页 ）
能使电缆头承受过大的外部扭力。因此�电缆从电缆
沟穿管时�一定要在设备连接处的正下方�垂直并且
牢固固定�不能让电缆下部斜扭。对三芯电缆�特别
是大截面铜芯电缆�必须保持足够的分相长度�也就
是分支手套尽量靠下安装�同时�三相线芯长度一定
测量准确�两个边相不能出现长短腿。对同一个间隔
连接双电缆的情况尤其应该注意。否则�斜扭着的电
缆会产生扭转力�长时间的机械应力可能导致电缆头
损坏。

（5）电缆头与导体连接质量值得注意。因为�对
电缆头要保证电缆与导体连接质量�首先要结构设计
合理�简单、可靠。负荷电流的传导是靠电缆端子与导
体端面的紧密接触完成的�而不是靠导体上的螺栓。

在选择螺栓材质时�以不锈钢为好�铜质螺栓硬
度不够�安装中容易滑扣�影响连接件的紧固。其次�
在压接接线端子及装配时�必须保证接线端子平面与
出线导体铜端面平行贴合。否则�紧固螺母时�首先
需克服接线端子平面从倾斜到平行的扭转力�这就是
有时感觉螺母拧得已很紧或已达到规定力矩�但接线
端子平面与导体铜端面的压紧力仍未达到规定值的

原因。
最后�拧紧螺母时�一定要使用力矩扳手�按照工

艺文件规定的力矩值上好螺母。
（6）采用新技术新材料�尽量使用冷缩电缆终端

头�冷缩电缆终端绝缘性能优异�耐老化、防腐蚀、密
封性能好、抗电痕性能好�硅橡胶弹性好�与电缆界面
结合紧密�应力控制与绝缘复合为一体�有效解决了
电缆屏蔽断面处应力集中的问题�保证电缆的安全运
行。

（7）学习先进的电缆头制作工艺�加强电缆头制
作培训�严格电缆终端头制作工艺�保证电缆终端头
绝缘的电气性能�促使电缆运行更加可靠、稳定。

6　结　语
电力电缆终端头的故障�大多与电缆的终端头的

制作和安装有关系。只有不断地加强学习和培训�不
断地采用新工艺、新材料�严格按照说明书和有关规
程、规定去安装、制作电缆头�才可能保证电力系统安
全、稳定、可靠地运行。
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