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摘　要：介绍了某变电站220ｋＶ线路11型微机保护在系统出现小扰动后发生误动事故的概况。通过分析误动保护
的故障报告及软件流程�并结合现场模拟实验�指出了保护误动的原因是由于拨轮开关接触不良�造成定值跑区而使
高频保护方式从闭锁式变为允许式造成的。结合本次事故发现的问题�提出了相应的整改措施�以避免相同事故的
再次发生。
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0　引　言
电力系统中�高压输电线路由于处在户外且大多

所处环境恶劣�极易发生短路、接地等故障�这就要求
线路保护装置能够快速准确地判断并切除故障。继
电保护装置一旦发生保护误动�将会导致事故范围的
扩大�后果十分严重。造成保护误动的原因多种多
样�现对一起由于定值跑区导致220ｋＶ线路高频保
护误动的原因进行了详细分析。
1　保护动作情况

德阳220ｋＶ某变电站古五东线263号开关配置
两套微机保护装置�一套为南瑞的ＬＦＰ－901�一套为
许继厂的早期产品ＷＸＨ－11微机保护�高频保护运
行定值区在1区�其运行数年一直状态良好。某日古
五东线263号开关 Ａ相跳闸�随后重合成功。ＷＸＨ
－11微机保护发出 “Ａ相跳闸 ”、“重合闸出口 ”信号。
ＬＦＰ－901装置有启动报告但未出口。

保护装置跳闸报告：
∗∗∗ ＱＤ＜：24　05　07　25　20＞
30ｍｓ　　　　ＧＢＩ0ＣＫ

1034ｍｓ　　　ＣＨＣＫ
5886ｍｓ　　　ＣＪ　　　　Ｘ＝ＥＭＡＸ
Ｒ＝ＥＭＡＸ　　　ＡＮ　　　　Ｄ＝ＥＭＡＸＫｍ
ＣＰＵ1报告：
16ｍｓ　　　ＧＢＩ0ＴＸ　　　0．64　　　ＡＮ
18ｍｓ　　　ＧＢＩ0ＣＫ
2984ｍｓ　　ＧＢＩ0ＴＸ
ＤＡＴＥ　　　＜：24�05�07�25�20�338
ＴＩＭＥ　Ｉａ　Ｉｂ　Ｉｃ　3Ｉ0　Ｕａ　Ｕｂ　Ｕｃ　3Ｕ0
－12　－4．28　－0．71　4．63　0．00　78．0　

－13．0　－65．5　－0．3
　…　…　…　…　…　…　…　…
－2　－5．16　4．44　0．18　－0．18　64．0　－

79．5　13．4　－1．5
－1　－5．34　2．14　2．84　－0．18　81．0　－

52．3　－29．6　－0．3
0　－3．56　 －1．07　4．44　0．54　74．0　 －

12．1　－64．5　－2．5
1　－0．36　－3．91　4．81　0．89　48．0　31．5

－81．5　－2．1
2　1．95　－5．69　3．91　0．54　13．4　65．5　

－79．0　－0．2
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3　3．73　－6．03　2．14　0．36　－26．5　81．5
－55．3　－0．1

4　4．97　 －4．81　 －0．54　0．00　 －60．3　
77．5　－14．6　2．1

5　4．44　－2．31　－3．20　－0．54　－77．5　
51．3　28．8　2．7

6　2．67　0．89　 －4．63　 －0．89　 －75．5　
11．8　64．5　0．5

7　0．00　3．56　－5．16　－1．07　－51．0　－
30．4　82．0　0．3

8　－2．48　5．34　－4．28　－0．89　－12．8　
－65．5　79．0　0．5

9　－4．44　5．88　－2．14　－0．71　27．3　－
83．0　54．3　－1．1

10　－5．34　4．63　0．36　－0．18　59．8　－
78．0　14．6　－3．7

　…　…　…　…　…　…　…　…
对照《ＷＸＨ－11型微机保护检验规程》�其打印

信息含义如下。
ＱＤ　　　　保护启动

ＧＢＩ0ＣＫ　　高频零序出口
ＣＨＣＫ　　　重合出口

ＣＪ　　　　　测距

其他ＣＰＵ2－ＣＰＵ4打印的采样值与此相似。高
频保护运行定值区1区的高频启动电流为0．3Ａ�零
序停信电流为1Ａ。

2　保护误动原因分析
220ｋＶ古五东线263号开关跳闸时变电站内无

任何操作�查看11型微机保护动作时刻 ＣＰＵ1采样
值�单相和零序电流及电压变化都不大�只有Ｎ相上
感受到一个很小的系统扰动�可以判断该线路没有故
障�从另一套保护未动作和对侧变电站对应的线路开
关未跳闸也可得到证明。从故障时刻采样值可看到�
这时的零序电流虽小�但已大于保护的高频启动电流
值�使微机保护启动。

由于保护装置是无故障跳闸�因此对保护装置进
行了全方位的检查。首先对保护装置外观和保护装
置内部、外部端子排连线检查未见异常。然后对保护
装置回路的交、直流绝缘检查也正常。对高频保护运
行的定值区1区定值打印后检查定值正确。同时也

对高频收发信机及通道进行检查均正常。由上述检
查可以确认�保护装置误动应该不是外围回路造成
的。

结合11型微机保护保护动作行为�分析11型微
机保护ＣＰＵ1高频程序流程图 ［1�2］�如图1所示 （图中
与高频保护跳闸无关的流程省略 ）。

当线路单相接地故障时�保护进入故障判断逻
辑�此时如果故障为正方向故障且大于相应定值�则
判断ＣＰＵ1定值的控制字ＫＧ中的Ｄ8位是1还是0�
是1表示高频保护为闭锁式�是0则是允许式。如果
是闭锁式则判断标志字ＳＸＢ是否等于 “1”�即收信输
入是否连续5～7ｍｓ收到过高频信号。如过ＳＸＢ＝
1�程序则驱动 ＴＸＪ�报告 ＧＢＩ0ＴＸ。当保护是允许式
时�程序跳过判断ＳＸＢ是否等于 “1”�直接驱动ＴＸＪ�
报告ＧＢＩ0ＴＸ。这时程序再次判断高频是否为允许
式�如果是�且收到跳频信号�延时确认、报告
ＧＢＩ0ＣＫ�然后选跳。如果高频保护是闭锁式�且这时
ＳＸＢ＝1�并且未收到闭锁信号�延时确认、报告
ＧＢＩ0ＣＫ�然后选跳。

图1　ＣＰＵ1高频保护跳闸流程图
由上述和保护动作报告可以看出�11型微机保

护单相跳闸是高频保护程序启动且动作的�而这其中
的关键是高频保护是否是允许式的。因此�应着重分
析保护程序中驱动 ＴＸＪ、报告 ＧＢＩ0ＴＸ到报告
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ＧＢＩ0ＣＫ的时间长短。

3　模拟实验
在11型保护装置高频保护运行定值区1区做了

停电试验。试验过程中分析 ＣＰＵ1的报告发现高频
保护停信及出口间的时间有不对应情况�有时
ＧＢＩ0ＴＸ动作后 6～8ｍｓＧＢＩ0ＣＫ才动作�但有时
ＧＢＩ0ＴＸ动作后2ｍｓＧＢＩ0ＣＫ就动作 （这与故障时的
现象一致 ）。根据这一疑点从高频保护跳闸流程图
中分析�当高频保护为闭锁式时�停信后2ｍｓ应不会
出口跳闸。由此可以判断此时高频保护没有工作在
闭锁式而是在允许式。造成这种结果的原因有两种�
一种是整定定值错误；另一种就是保护整定值区存在
跑区现象。

将高频保护插件其它几区的随机定值取出与运

行定值1区的定值进行比较�发现0区的随机定值上
的控制字ＫＧ＝8202其中第二位的十六进制2转化
为二进制为0010�它表示控制字的Ｄ10－Ｄ7位�很明
显Ｄ8位是0�表示高频保护是允许式。1区的整定
定值控制字为8303转化为二进制Ｄ8位是1�表示高
频保护是闭锁式�定值整定正确。

带上通道进行试验�在0号定值区的随机定值下
进行试验 （该区的高频零序电流停信门槛值为0．3
Ａ）。发现在加入与故障时同等大小的电流0．64Ａ
的零序故障电流情况下�高频保护装置在高频通道正

图2　定值拨轮开关原理图

常的情况下要出口�且停信与出口间的点位相距2
ｍｓ�多次重复试验�结果一样。将0区定值上的控制
字改为8303�所作试验结果为：保护装置不出口。

11型微机保护的定值切换方式为拨轮切换式�
其原理图如图2所示 ［3］。
　　由图2可见�当触点Ｓ0、Ｓ1、Ｓ2、Ｓ3全部断开时�
定值区在0区。检查装置 ＣＰＵ1插件中的定值切换
拨轮�发现拨轮的接触电阻较大。拆下拨轮检查发
现�由于ＣＰＵ1长期在1区下运行�且定值区很少进
行切换�拨轮密封不严�造成灰尘进入使拨轮触点接
触不良�当其触点Ｓ0接触电阻大于一定数值时�就会
造成定值区在0区运行。虽然11型微机保护是直接
从ＲＡＭ里读取定值�但在试验中发现�只要将拨轮
开关拨动�无需进行定值固化过程�定值即被更改。

由上述分析可以断定�此次误动是由于保护装置
感受到外部有一个小的系统扰动 （当时有一条500
ｋＶ线路发生接地故障 ）�加上保护定值区在0区运
行�而使高频保护为允许式造成了误动。

4　防范措施
在早期的微机保护中拨轮开关是保护定值切换

的主要形式�虽然目前微机保护定值切换已经变换为
电子式切区方式�但保护装置仍然时有跑区现象。

因此�应对定值跑区现象高度重视�为了防止定
值跑区造成保护再次误动�应将微机保护装置的每个
定值区均整定为正常运行定值�如有特殊定值区存
在�则应将定值设定在定值跑区后不易到达的定值区
（如7区 ）。且在预试中对于拨轮开关应多次拨动�
以防止灰尘影响。
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