
宜宾220ｋＶ环网光纤保护安全性分析
张　雪1�张全明2�赵　强3

（1．四川省电力公司�四川成都　610041；2．宜宾电业局�四川宜宾　644002；3．超 （特 ）高压公司�四川成都　610041）

摘　要：随着电网通信技术的发展�ＳＤＨ光纤通信得以快速发展�专用纤芯保护也逐步应用。随着电网的发展�单一
的专用光纤保护通道的网络安全性 （也称网络生存能力 ）较低�可靠性受到严重威胁�基于 ＳＤＨ环网的复用光纤保护
通道作为专用光纤保护通道的辅助通道�提高了网络安全性�但由于误码、时延、同步等方面问题将影响继电保护通
道的可靠性和稳定性。以光纤环网为基础�分析光纤保护通道的安全策略。
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　　随着宜宾电网和电网通信技术的发展�以ＯＰＧＷ
和ＡＤＳＳ光缆为传输介质的ＳＤＨ光纤通信在宜宾电

网得以快速发展�专用纤芯保护在宜宾电网也逐步应
用。随着电网的发展和以500ｋＶ宜宾站为中心的
220ｋＶ环网即将形成�单一的专用光纤保护通道的
网络安全性 （也称网络生存能力 ）较低�可靠性受到
严重威胁�基于ＳＤＨ环网的复用光纤保护通道作为
专用光纤保护通道的辅助通道�提高了网络安全性�
但由于误码、时延、同步等方面问题将影响继电保护
通道的可靠性和稳定性。下面以光纤环网为基础�分
析光纤保护通道的安全策略�为光纤保护通道的规
划、建设提供参考。

图1　光纤保护系统结构

1　光纤保护通道
按照保护设备与光纤通道的连接方式�可将保护

通道划分为专用光纤保护通道和复用光纤保护通道�
其结构如图1所示。

专用光纤保护通道是将两端继电保护设备按照

点对点方式通过光纤直连�可提供高速传输通道�但
光纤故障将直接威胁其可靠性；专用光纤保护仅传输
保护信息�光纤资源利用率低�但具有维护简单、误码
率低、传输速率快�因此专用光纤保护在现阶段逐步
得以广泛应用。

复用光纤保护通道是将保护信号与其他信号一

起复用到ＳＤＨ光纤传输网络�具有光纤资源利用率
高、可靠性高、组网灵活等特点�但由于误码、时延、同
步等问题并未得到广泛应用。

2　通道特性对继电保护业务的影响
随着宜宾220ｋＶ环网的建设�基于ＳＤＨ的2Ｍ

数字复用保护方式将在宜宾电网不断发展和应用�一
系列的技术问题也必然显现出来。

（1）通道时延问题。通道时延对继电保护动作
的影响是累加计算�有时甚至是2倍的时延影响。

（2）自愈环网通道切换时延一致性问题。在
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ＳＤＨ自愈环通道切换时�由于通信电路长度、传输节
点等不一致�极可能造成通道收发时延不一致�这将
影响纵差保护采样同步。

（3）通道误码影响。继电保护信息通常采用
ＨＤＬＣ格式�按固定间隔发送报文。由于通道误码将
使报文或者ＣＲＣ校验值的某一位值发生错误或都缺

失�导致报文通不过校验或者得到非完整报文。
（4）通信设备维护的影响。通信设备难免要进

行插拔、复位等操作�检修操作时可能引起通道中断
时间较长�造成继电保护装置通道报警。

（5）2Ｍ通道再定时的影响。ＳＤＨ传输网逐级
采用跟踪时钟�能确保系统时钟的一致性。但 ＰＤＨ
支路输出信号质量较差�不能作为下级定时基准�必
须增加再定时功能。支路输出信号再定时功能打开
时�不管对方信号发送频率如何�接收方信号都要以
系统标准的2ｂｉｔ／ｓ频率输出信号。

3　宜宾220ｋＶ环网保护存在的安全问题
随着宜宾220ｋＶ环网的建设�其光纤通信网采

用ＡＤＳＳ＋ＯＰＧＷ光缆�系统设备均为ＳＤＨ设备。如
图2所示。

图2　光缆线路结构
系统保护以专用纤芯保护为主�以复用光纤保护

为辅。但结合光缆线路实际和通道特性对继电保护
通道的影响�宜宾220ｋＶ环网保护还存在以下几个
安全问题需要解决。

（1）光缆线路对专用纤芯保护的影响。如图2
所示�宜宾220ｋＶ环网专用纤芯保护纤芯除220ｋＶ
江南－500ｋＶ宜宾－220ｋＶ城南－220ｋＶ孜岩采用
ＯＰＧＷ光缆外�其余段为ＡＤＳＳ＋ＯＰＧＷ光缆方式�而
ＡＤＳＳ光缆易受外力破坏�直接影响继电保护通道的
可靠性。

（2）传输特性的影响。结合宜宾220ｋＶ网架规
划�图2所示光缆通道今后还将随线路建设开接进其
他变电站�开接后环网节点增多�系统距离增长。这

些因素将影响传输通道的时延、误码等特性�从而影
响继电保护通道的可靠性。

4　结论及建议
通过以上对ＳＤＨ传输特性和宜宾220ｋＶ环网

光缆线路结构等方面的分析�为确保继电保护动作同
通道时延同消长�在提供通道时延极限范围内�满足通
道双向时延一致性要求的前提下�各类保护都能正常
工作�在复用光纤保护通道设计时�可采取以下措施。

（1）鉴于网络节点和ＳＤＨ复用造成的时延占据
较大份额�在设计光纤复用保护通道时应尽量减少经
过的网络节点数�采用相对简单的网络结构�充分利
用设备资源优化路由设计。

（2）考虑自愈环网保护倒换可能引起继电保护
误动或拒动�复用光纤保护电路采用1＋0方式配置�
并尽量减少网元节点。

（3）为尽量避免传输时延�在设计时主保护采用
专用纤芯纵动保护�复用光纤保护为距离或方向保
护�以提高系统的可靠性。

（4）为避免设备检修引起的保护误动�在条件允
许的情况下尽量采用点对点方向建设保护专用通道。

（5）对于必须采用不同厂家的ＳＤＨ设备 2Ｍ对
接时�应充分考虑ＳＤＨ设备2Ｍ支路再定时功能默
认为打开状态�必须与保护专业充分沟通的基础上关
闭2Ｍ支路再定时功能�继电保护装置时钟采用主－
主或主－从方式较好；若不关闭2Ｍ支路再定时功
能�则设置为从－从方式较好。

参考文献

［1］　李端生�马益平�王伟．光纤电路差动保护通道时钟设置
［Ｊ］．电力系统通信�2006�27（2）：8－10；

［2］　张文瀚．ＳＤＨ光纤自愈环网传输时延的分析及解决
［Ｊ］．电信科学�2004（11）：59－62．；

［3］　ＤＬ／Ｔ547－1994．电力系统光纤通信运行管理规程
［Ｓ］．

作者简介：
张　雪 （1981）�女�助理政工师�从事档案管理、情报检索

工作；
张全明 （1971）�男�高级工程师�从事电力系统通信管理

及运行、维护；
赵　强 （1975）�男�高级工程师�从事电力系统生产技术

管理。 （收稿日期：2010－09－28）
·44·

第33卷第6期2010年12月 四 川 电 力 技 术
ＳｉｃｈｕａｎＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

Ｖｏｌ．33�Ｎｏ．6
Ｄｅｃ．�2010


