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摘　要：就500ｋＶ瓯海变电站ＡＢＢ主变压器保护运行中遇到的由于跳闸出口回路设计所引起的保护选择性问题进
行分析�并根据运行经验提出了加装出口回路切换开关与采集主变压器旁路闸刀分合状态这两种提高该保护选择性
的解决办法�并根据现场实际情况分析比较了这两种方法的优劣。
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0　前　言
变压器保护是保证电网稳定运行的重要设备�要

求其性能安全可靠�能快速灵敏地切除故障。瑞典
ＡＢＢ公司生产的主变压器保护目前广泛应用于500
ｋＶ变电站�在实际运行中存在不少问题�现将500
ｋＶ瓯海变电站主变压器保护在运行中遇到的一些问

题和解决办法提出�希望以此来抛砖引玉。

1　改造前存在的主要问题
500ｋＶ瓯海变电站的220ｋＶ系统采用双母双

分段带旁路接线�所以主变压器220ｋＶ侧的倒闸操
作涉及旁路开关代主变压器220ｋＶ开关。500ｋＶ
瓯海变电站三台主变压器均采用ＡＢＢ的主变压器保

护�虽然保护型号不尽相同�但ＡＢＢ保护的跳闸出口
回路设计基本一致�均采用插头闭锁式回路。现举
500ｋＶ瓯海变电站3号主变压器为例�其220ｋＶ系
统接线如图1所示。

220ｋＶ旁路开关正常在运行状态存在三种运行
方式�一是母线对旁母充电�二是旁路代线路运行�三
是旁路代主变压器220ｋＶ开关运行。ＡＢＢ主变压器
保护电气量保护出口回路对跳开220ｋＶ旁路开关

图1　3号主变压器220ｋＶ侧接线
ＴＣ1和 ＴＣ2是通过保护屏上 Ｕ36．131．101．7～
Ｕ36．131．101．12共6个插头来闭锁�非电气量保护
出口回路对跳开220ｋＶ旁路开关 ＴＣ1和 ＴＣ2是通
过保护屏上Ｕ36．101．125．9～Ｕ36．101．125．14共6
个插头来闭锁 （如图2所示 ）。正常情况下该12个
插头均插入�只在旁路开关代主变压器220ｋＶ开关
运行时拔出�同时插入主变压器保护跳主变压器220
ｋＶ开关跳闸出口插头。主变压器的出口回路仅通过
操作时运行人员手工插拔闭锁插头进行切换。ＡＢＢ
保护的插头细小�旁路开关和主变压器开关的出口插
头均在一个插件上�如果插头操作错误或漏插拔�一
旦主变压器保护动作�即有可能在旁路开关对母线充
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电或带线路开关时误跳开旁路开关�造成事故的扩
大�丧失了主变压器保护的选择性。从设计上说目前
的跳闸出口回路对操作人员的依赖性过大�保护的选
择性极易因操作人员的疏忽而丧失。

图2　500ｋＶ瓯海变3号主变压器旁路开关跳闸出口回路

2　改造原则及主要思路
针对前面所述的问题�提出了以下几点改进措

施。
2．1　增加操作切换开关

在图2所示回路中�一旦主变压器电气量保护动
作�Ｕ36．101．307、Ｕ36．131．107、Ｕ36．131．313继电
器动作�如果对应的插口中没有插头�则旁路开关或
主变压器开关跳闸回路接通�开关跳开。为增加主变
压器保护的选择性�可在主变压器保护的旁路开关跳
闸出口回路正电源侧加装操作三位置切换开关 ＳＡ�
如图3所示。切换开关位置1对应3号主变压器220
ｋＶ开关正常运行状态�此时3号主变压器220ｋＶ开
关两路跳闸回路正电源开放�主变压器保护跳旁路开
关回路正电源断开；切换开关位置2对应3号主变压
器在旁路带操作过程中旁路开关与主变压器220ｋＶ
开关均合闸时状态�此时跳旁路开关与跳主变压器开
关回路正电源均开放；切换开关位置3对应旁路开关
代主变压器开关运行状态�此时主变压器保护跳旁路
开关回路正电源开放�跳主变压器220ｋＶ开关正电

源被闭锁。为便于检查操作的正确性�可增加监视灯
Ｌ1、Ｌ2。

图3　按方案1改造后的跳闸出口回路
2．2　引进主变压器220ｋＶ旁路闸刀辅助接点

旁路开关代主变压器220ｋＶ开关运行状态的显
著特征是主变压器220ｋＶ旁路闸刀合闸。在主变压
器保护跳闸回路中引入主变压器220ｋＶ旁路闸刀位
置开关量 （如图4）即能保证主变压器保护的二次状
态与一次状态对应。当执行 “旁路开关代主变压器
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220ｋＶ开关运行 ”操作任务时�操作完 “合上3号主
变压器220ｋＶ旁路闸刀 ”后�主变压器220ｋＶ旁路
闸刀常开辅助接点闭合�常闭辅助接点断开�置位双
位置中间继电器。使用中间继电器常开接点开放主

图4　按方案2改造后的跳闸出口回路

变压器保护跳220ｋＶ旁路开关跳闸回路。同理�当
拉开3号主变压器220ｋＶ旁路闸刀后�主变压器220
ｋＶ旁路闸刀常开辅助接点断开�常闭辅助接点闭合�
复位双位置中间继电器。使用中间继电器常开接点
闭锁主变压器保护跳220ｋＶ旁路开关跳闸回路。

3　两种方案的特点与比较
1）方案1增加了一个闭锁操作切换开关�其优点

是：①改造工作量小�回路接线简单；②增加的监视灯
使操作的正确与否更加直观�减少操作失误的可能性�
方便运行人员巡视观察；③闭锁可靠�增强保护的选择
性�减少保护误动作的概率。缺点是：保护的选择性仍
旧依靠操作人员把关�无法彻底摆脱人为因素影响。

2）方案2引进了主变压器220ｋＶ旁路闸刀位置
开关量�其优点是：①主变压器保护的选择性由二次
回路自动控制�杜绝了人为因素的影响；②引入主变
压器旁路闸刀位置开关量�保证一二次回路状态一
致。缺点是：①需增加中间继电器及引入主变压器旁
路闸刀辅助接点�改造工作量较大；②对主变压器旁
路闸刀辅助接点的依赖性较大�但通过使用双位置继
电器可增强此方案的可靠性。

4　结　语
对于主变压器保护�其保护动作的选择性尤其重

要。上述改进ＡＢＢ主变压器保护跳旁路开关出口回
路的方法�解决了目前ＡＢＢ主变压器保护运行中的
一些弊端�减少了主变压器保护动作误跳旁路开关的
概率。
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中国电力行业实行低碳经济政策计划简述
哥本哈根会议上�中国承诺�到2020年单位ＧＤＰ的二氧化碳排放将比2005年下降40％ ～45％。这一具有挑战性的目标�

表明中国走 “低碳 ”发展道路的决心和信心。发改委人士表示�下一步发改委将把这个目标落实在地方与行业的发展规划中�并
准备试行建立碳排放强度考核制度。

在这些特定的行业和地区�发改委人士表示�还可以探索利用市场手段减少温室气体排放�开展小范围的碳交易试点。
目前看来�电力、石油、化工等行业入选的可能较大。因为这些行业的企业多是大型央企�从收益、利润来讲�是在整个集团

内进行核算�集团内有效率较高的电厂�也有效率较低的�可通过集团内部的碳交易来推进节能、控制二氧化碳排放。
在此基础上�发改委初步计划每年都发布一个报告�把这一年来中国应对所采取的政策措施和取得的成效进行系统介绍。
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