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摘　要：给出了高压三相组合互感器的工作原理�并以三相组合互感器的电流单元为例先给出了其单相检定方法和试
验结果。针对高压三相组合互感器的结构特点�提出了采用三相法模拟实际工作状态下对高压三相组合互感器进行检
定�并给出了试验结果。由两种方法比较可知所所提出的三相法能准确检定出高压三相组合互感器中电压元件和电流
元件实际运行中相互影响带来的误差�比单相检定方法更能真实反映高压三相组合互感器实际工作的真实误差情况。
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　　在35ｋＶ及以下电压等级的电网中�三相组合互
感器和三相电压互感器广泛用于关口电能计量以及

电网的电压监测 ［1－3］。它们的质量性能及其误差特
性直接影响到电力部门的安全稳定运行和计量的公

平、公正。如何准确对其进行检定尤显迫切和重要。
目前�无论是三相组合互感器生产厂家还是各检

测部门均采用单相法 ［4－6］对其进行出厂检验、验收及
周检。高压三相组合互感器将电流互感器和电压互
感器组合在一个狭小空间内�各互感器单元之间存在
电磁影响 ［2］。单相法检定出的误差结果无法真实反
映高压三相组合互感器实际工作时的误差特性。为
此�提出了采用三相法对高压三相组合互感器进行检
定的方法。该方法同时对高压三相组合互感器施加
三相电压和三相电流�模拟现场实际运行状态�对其
进行检定�能够有效检测出三相组合互感器中电流元
件和电压元件相互影响带来的误差量。

以电流单元为例�给出了其单相法和三相法这两
种检定方法。并以一台三相二元件10ｋＶ组合互感
器为试验对象进行了试验�并给出了试验结果。结果
表明�单相法的校验线路简单�三相法的校验线路稍
微复杂�但能同时对三相组合互感器的电流或者电压
基金项目：四川省电力公司科研基金2007（32）

单元同时进行校验�也提高了校验效率�同时能够真
实检定出高压三相组合互感器实际运行时的误差特

性�为电能计量的公平公正提供了可靠的技术保障。

1　高压三相组合互感器
高压三相组合互感器 （又称高压电力计量箱组

合互感器 ）适用于额定频率为50Ｈｚ、额定电压为3
ｋＶ、6ｋＶ、10ｋＶ、35ｋＶ的三相配电网上用作电能计
量�并安装在供电变压器的高压侧�仪表箱内装三相
有功电度表及无功电度表�是用来直接测量高压线路
中有功和无功电能的电器设备。对防止窃电、节约能
源、供电管理具有重要作用。图1为两元件的高压三
相组合互感器的原理图。图1中方框内部分为三相
组合互感器的电气原理�其中包括了两个电压互感器
和两个电流互感器�它们组合在一起形成一个整体。
在此狭小空间中�相互之间存在电磁影响�必然在其
运行时对其测量误差特性产生影响。

2　三相组合互感器的单相校验法
三相组合互感器的单相校验法是指对其采用传

统校验方法对三相组合互感器中的某个电流互感器
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或者电压互感器单独进行校验�校验时其他几个互感
器均不升流和升压。以校验其中电流互感器单元为
例给出了单相法校验线路图�如图2所示。

图1　两元件高压三相组合互感器原理图

图2　三相组合互感器中电流互感器的
单相法校验线路图

由图2可知采用单相法对高压三相组合互感器
进行校验其校验线路简单�容易掌握。但是校验时高
压三相组合互感器内部其他电气单元均没有升流和

升压�不符合现场运行情况。文中仅就Ｖ－Ｖ接线方
式进行试验分析研究。选取一台型号为 ＪＬＳＪＷＨ－
10的三相二元件的10ｋＶ组合互感器。该三相组合
互感器中电压单元电压变比为10000Ｖ／100Ｖ�额定
容量为25ＶＡ�准确度等级为0．2级；电流单元的电
流变比为10Ａ／5Ａ�额定容量为10ＶＡ�准确度等级
为0．2ｓ级。在试验中采用单相法对高压三相组合
互感器的电流单元作了误差测试。其电流互感器的
测试结果如表1所示�试验中所有互感器二次负荷功
率因数均为0．8。

3　三相组合互感器的三相校验法
采用三相法模拟高压三相组合互感器实际工作

状态进行检定的原理框图如图3所示。由图3可知�

表1　单相法检定电流互感器误差
相别
变比

误差
额定电流百分数／％
1 5 20 100

二次
负荷

Ａ相
10Ａ／
5Ａ

ｆ／％ 0．0540．0580．0650．084
δ／′ 5．2004．7803．5101．050
ｆ／％ 0．1200．1230．1230．123
δ／′ 2．4602．3702．0101．080

10ＶＡ

2．5ＶＡ

Ｃ相
10Ａ／
5Ａ

ｆ／％ 0．0640．0630．0660．085
δ／′ 5．2305．1003．7800．960
ｆ／％ 0．1220．1300．1270．123
δ／′ 2．8502．6102．2901．200

10ＶＡ

25ＶＡ
采用三相法检定高压三相组合互感器的检定系统主

要由高压三相组合互感器检定控制台、高压带升流器
的标准电流互感器、升压器、标准电压互感器、三相组
合互感器校验仪以及被试品等几个部分组成。

图3　三相法检定三相组合互感器原理框图
当采用三相法对高压三相组合互感器中电流互

感器进行检定时�由三相组合互感器检定控制台通过
升压器将电压升至三相组合互感器的工作电压�并通
过标准ＴＶ监视升压的电压值。然后由三相组合互
感器检定控制台的控制下逐步升流�对三相组合互感
器中的电流互感器同时进行检定。同样�当采用三相
法对高压组合互感器中电压互感器进行检定时�由三
相组合互感器检定控制台首先将三相组合互感器的

电流互感器的一次侧电流升至额定电流值�其二次侧
短路或接入二次负载�并通过标准电流互感器监视升
流的电流值。然后在三相组合互感器检定控制台的
控制下逐步升压�对三相组合互感器中的电压互感器
同时进行检定。这样检定装置可采用同时对被试品
通入额定三相电流和额定三相电压的检测方法进行

检定�克服了单相检定方法不能模拟三相实际使用情
况的不足�使检测结果更符合现场实际�从而达到了
准确、可靠。另外使用本装置使得检测试验回路清晰
明了�既有利于高压试验工作的安全�又避免了原来
单相法中多次接线易出错的弊病�提高了工作效率。
　　采用三相法对上述试品中的电流互感器进行误

差试验。Ｖ－Ｖ型接线的高压三相组合互感器中电
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图4　三相法检定高压三相组合互感器中
电流互感器线路图

表2三相法检定电流互感器误差
（施加100％额定电压 ）

相别
变比

误差
额定电流百分数／％
1 5 20 100

二次
负荷

Ａ相
10Ａ／
5Ａ

ｆ／％ －0．0520．0410．0630．084
δ／′ 7．190 4．8003．2900．940
ｆ／％ 0．019 0．1010．1210．125
δ／′ 4．000 2．7401．9301．060

10ＶＡ

2．5ＶＡ

Ｃ相
10Ａ／
5Ａ

ｆ／％ 0．081 0．0750．0700．083
δ／′ 5．250 5．0303．7701．180
ｆ／％ 0．165 0．1420．1320．125
δ／′ 3．540 2．6502．3801．320

10ＶＡ

25ＶＡ
流互感器三相校验方法校验线路图如图4所示。图
中ＣＴａ0和ＣＴｃ0分别为检定组合互感器的ａ相电流
互感器和ｃ相电流互感器的电流标准器。按照图4
的接线方法进行接线�首先将三相组合互感器的电压
互感器一次侧电压升流至额定电压�然后对电流互感
器的一次侧逐步升流�一次性完成所有电流互感器单
元的测试。其测试结果如表2所示�试验中所有互感
器二次负荷功率因数均为0．8。

4　分析比较
比较表1和表2�采用两种方法对同一台三相组

合互感器中电流互感器进行检定结果可以看出�在
1％和5％这两点的误差变化比较大�最大的差值有
1．06％�说明组合互感器实际工作时�电压互感器在
规定的励磁条件下对电流互感器的误差特性会产生

影响。在大量试验样本中�发现有的厂家在采用三相
法时�1％和5％这两点的误差已经超出了限值。同
时�从两个表中可以看出�两种方法所得到的数据的
差异性随电流的增加而减小�也就是说�电场对 ＴＡ

在小电流时的误差影响较大�随着电流的增加�该影
响量就被大信号淹没了�可不去考虑。从试验的大量
样本发现�不同生产厂家生产的三相组合互感器由于
其制造工艺、设计、材料等不同�其电流互感器和电压
互感器的相互影响也不尽相同�有些厂家生产的三相
组合互感器采用三相法检定发现其误差超出了误差

限值�成为不合格的产品�而用单相法对其检定�可认
为是合格产品。

同时�从上述分析中可知采用单相法对高压三相
组合互感器进行检定�其检定线路简单�但需要多次
接线�增加了工作量。采用三相法对高压三相组合互
感器进行检定�其检定线路稍显复杂�但是它不需要
对各相进行多次接线试验�提高了工作效率。

因此�采用三相法可以有效检定出高压三相组合
互感器其电压互感器之间、电流互感器之间以及电压
互感器和电流互感器之间相互影响带来的误差�从而
能够对三相组合互感器进行检定�并能够准确反映出
组合互感器在工作状态下的特性�从而更全面揭示出
组合互感器在实际工作时可能存在的问题�保证了电
能计量的公平和公正。

5　结　语
以上给出了检定高压三相组合互感器的两种检

定方法�并对其进行试验研究以及分析比较。对于高
压三相组合互感器应采用三相法模拟高压三相组合

互感器实际工作状态下对其进行检定。这样能够有
效检测出三相组合互感器中电流元件和电压元件相

互影响带来的误差量�并保证了电能计量的公平公
正。采用三相法进行检定虽然检定线路稍显复杂�但
是能够一次完成高压三相组合互感器的电压互感器

或者电流互感器的检定�提高了工作效率。
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