
500ｋＶ黄岩变电站三菱公司ＨＧＩＳ运行
状况分析及处理

杨　兵

（广安电业局�四川 广安　638000）

摘　要：广安500ｋＶ黄岩变电站是四川采用日本三菱公司ＨＧＩＳ的唯一500ｋＶ变电站�黄岩变电站在四川电网乃至
华中电网中都具有非常重要的地位。ＨＧＩＳ运行状况的好坏势必将影响电网的安全。从黄岩变电站 ＨＧＩＳ一年半来
的运行状况看�ＨＧＩＳ也发生了一些异常与缺陷�对这些异常与缺陷都进行了仔细分析�并对其完成了处理措施。
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　　广安500ｋＶ黄岩变电站2007年7月23日投运
至今�已安全运行了571ｄ�黄岩变电站作为四川电网
的重要枢纽变电站�其重要地位显露无遗。该站500
ｋＶ设备的安全运行与否将影响整个四川电网甚至华

中电网的安全。500ｋＶ出线共有7回�两回与广安
发电厂连接�两回与南充变电站连接�两回与重庆万
县变电站连接�一回与达州变电站连接�共有两台主
变压器。其中 500ｋＶ设备采用日本三菱公司的
ＨＧＩＳ�经过这一年半的运行�下面将对 ＨＧＩＳ运行中
发生过的异常与缺陷进行分析�并指出这些异常与缺
陷带来的危害�并针对这些异常与缺陷完成了相应的
处理。
1　ＨＧＩＳ开关和刀闸机构箱电缆绝缘
破损

1．1　开关机构箱电缆绝缘破损
2008年11月9日�该站值班员对500ｋＶ广黄二

线停电操作由热备用转冷备用时�监控电脑反复发出
1号直流屏接地、绝缘告警信号并复归�并发出5013
开关油压低跳闸闭锁信号和第一、二组控制回路断线
信号�然后发出5033开关直流接地。值班员立即向
调度员申请拉开5013和5033开关控制电源空开�拉

开5013和5033开关控制电源空开后5013开关油压
低跳闸闭锁和直流接地信号复归。经过保护专业人
员的查找�最终发现5013开关发油压低跳闸闭锁信
号系5013开关Ｂ相机构箱插把内油压低闭锁跳闸控
制电缆绝缘破损导致�电缆绝缘层被磨穿�有的甚至
看见里面芯线。5033开关发直流接地信号系5033
开关Ａ相机构箱开关位置辅助接点回路电缆绝缘破

损导致。
该站管理人员由此联想到其他500ｋＶ开关是否

也存在相同状况�立即对已停电的广黄二线5011、
5012开关机构箱插把电缆进行检查�均发现不同程
度的绝缘破损。该站对这一缺陷高度重视�并书面报
告广安电业局生技部。经过运行人员与保护人员的
讨论分析�导致绝缘破损的原因有：①机构箱外部电
缆与内部电缆是通过插把连接�外部电缆穿进插把时
必须经过一道约90℃弯折的工艺�而插把内壁是金
属材质且有棱角�插把内壁棱角与插把内电缆在运行
时就紧贴着；②平时开关分合闸过程�尤其是分闸�开
关机构箱振动特别大。开关分合闸次数越多�电缆与
插把内壁棱角的摩擦越来越多�电缆绝缘层便一点一
点破损�甚至完全破损至看见芯线；③某一个开关的
分合闸振动也将对同一串中其他开关机构电缆绝缘
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造成影响�该站这次发生直流接地就是在操作开关之
后造成同一串中的其他开关发出直流接地信号。这
一缺陷被确定为日本三菱公司的设计缺陷。
1．2　开关机构箱电缆绝缘破损的危害

电缆绝缘破损的危害可造成绝缘降低�甚至直流
接地。一点直流接地不会造成开关误动、拒动�若此
时有寄生回路造成两点接地�则可能造成开关误动、
拒动、保险熔断等情况。
1．3　开关机构箱电缆绝缘破损的处理措施

对于开关机构箱插把电缆绝缘破损问题�日本厂
方给出了一套整改方案。在开关停电的情况下对机
构箱插把内电缆先用绝缘胶布包扎�然后用橡胶套圈
套在绝缘破损处�再用扎带扎紧橡胶套圈。目前�该
站500ｋＶ开关只有5052开关插把电缆进行了整改�
整改效果怎样�仍有待观察。
1．4　刀闸机构箱电缆绝缘降低

2008年12月19日�保护人员对黄达线5053、
5052开关进行传动试验时�监控电脑发出2号直流
屏接地信号。保护人员经过检查发现故障点在5052
汇控柜内�报警信号一直存在�当把5052开关的控制
电源空开拉开后�2号直流屏接地信号复归。经过日
本厂家的查找�发现5052开关汇控柜内的全部电缆
绝缘均偏低�用摇表实测电缆绝缘值�发现测试绝缘
值远远低于正常值。顺着5052开关汇控柜内电缆逐
级往下查找�最终发现50521和50522刀闸机构箱电
缆插把内部有凝露现象�部分插把内水珠较多�插把
内螺丝生锈�还有发霉现象。经过分析�造成2号直
流屏发接地信号系50521和50522刀闸机构箱插把
内电缆密封不严造成凝露后绝缘降低导致的。
1．5　刀闸机构箱电缆绝缘降低的处理措施

对于50521和50522刀闸机构箱凝露问题�日本
厂家采取临时措施�用电吹风吹干的方式处理�处理
后目前尚未再发出接地信号。
2　ＨＧＩＳ刀闸操作机构电机电源回路
整流模块烧毁

　　ＨＧＩＳ刀闸操作机构采用的是直流电机�而刀闸
电机电源回路是交流电源�日本三菱公司设计采用整
流模块将交流电源整流为直流。投运至今�ＨＧＩＳ刀
闸整流模块共烧毁4次。2007年7月25日�广黄二
线由冷备用转热备用时�监控电脑发出ＤＣ／ＡＣ／ＭＣ-
ＣＢ故障�现场检查为50111刀闸马达空开跳闸�并且

不能合闸。经专业人员查找�50111刀闸马达空开跳
闸系50111刀闸Ｂ相机构箱内整流模块烧毁。此后�
广黄一线50311Ｂ相刀闸整流模块烧毁两次�1号主
变50221Ｂ相刀闸整流模块烧毁一次�4次故障的现
象均相同。
2．1　刀闸操作机构整流模块烧毁的危害

刀闸整流模块烧毁后�将影响刀闸的正常分合闸
操作�并且在事故情况下不能隔离开关故障。
2．2　刀闸操作机构整流模块烧毁的处理措施

刀闸机构整流模块烧毁后�将刀闸电机电源回路
空开断开�就能够正常更换烧毁的整流模块。
3　ＨＧＩＳ刀闸控制电源回路空开上下
级不匹配

　　ＨＧＩＳ刀闸控制回路用的是直流电源�而其控制
电源空开额定电流10Ａ�上级空开额定电流为6Ａ
（该空开为该间隔的开关控制电源空开 ）�不满足选
择性要求�这上下两级空开之间还经过一电源切换
板。在该站投运调试阶段�曾发生刀闸控制空开未跳
闸而上级电源切换板烧毁事件。
3．1　刀闸控制电源回路空开上下级不匹配的危害

当下级刀闸控制回路故障空开未跳闸时可能造

成电源切换板烧毁�也可能造成上级空开跳闸 （即开
关控制电源空开跳闸 ）�若开关控制电源空开跳闸
时�则开关将不能跳合闸。
3．2　刀闸控制电源回路空开上下级不匹配的处理措

施

此问题已与日本厂方磋商�但日本厂方不更改设
计�只对扩建新上的5053、5021开关给予了整改�刀
闸控制电源空开额定电流改成了5Ａ。

4　ＨＧＩＳ刀闸半分合状态
2007年11月30日�在对黄万一线50332刀闸合

闸时�发生了 50332刀闸停留在半分合闸的状态�
50332刀闸气室内听到明显的较大放电声。经过仔
细查找�系50332刀闸电机电源空开上级熔断器熔断
导致。50332刀闸电机回路熔断器共发生了3次熔
断�刀闸每分合闸一次�刀闸电机回路电流便经过熔
断器一次�长期操作后�熔断器就容易熔断。
4．1　刀闸半分合闸的危害

刀闸半分合闸时�刀闸动静触头之间还在放电�
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可能造成刀闸直阻增大�刀闸的绝缘破坏。
4．2　刀闸半分合闸的处理措施

按照日本厂方要求50332刀闸做直流回路电阻
测试和绝缘电阻测试�经测试这两项参数均正常。为
了防止刀闸电机回路熔断器再次熔断�该站ＨＧＩＳ刀
闸电机电源回路所有熔断器已换成空气开关。

5　ＨＧＩＳ机构箱液压表连接管漏油
2008年4月25日�该站值班员巡视设备时发现

5013开关Ａ相机构箱液压表连接管处漏油�经过几
天观察发现漏油不止。分析是天气变热后机构箱油
压力增大�并未得到及时释压�加上连接管本身制造
工艺问题�内部有毛刺小孔�所以5013开关 Ａ相机
构箱液压表连接管发生了漏油。
5．1　开关机构箱液压表连接管漏油的危害

如果开关机构漏油越来越多�将导致开关液压力
不足�可能造成开关不能正常分合闸�甚至跳合闸闭
锁�事故情况下将造成扩大停电范围。
5．2　开关机构箱液压表连接管漏油的处理措施

在5013开关停电状态下�由日本厂方更换了
5013开关Ａ相液压机构压力表连接管。目前尚未发
现其他开关机构漏油。

6　小　结
以上对500ｋＶ黄岩变电站ＨＧＩＳ一年半多来运

行中的异常和缺陷进行了介绍和分析�并对这些异常
和缺陷产生的危害和整改方案进行了阐述。给同类
设备的异常和缺陷处理提供了一套明确的处理方案�
尽快隔离和消除故障�保障电网的安全运行。

（收稿日期：2009－07－07）

（上接第6页 ）
图8为随机扰动风时电压变化曲线。其中曲线

（1）是双馈式风电机组出口电压�曲线 （2）是风电机
组随着风速的变化的有功变化曲线。从仿真结果看
出�由于随机风速的幅值变化不大�它所引起的风电
场出力以及电压的波动并不显著�引起风电场出力大
幅度变化的是阵风和渐变风等风速变化幅值较大的

扰动。

3　结　论
以上仿真分析了双馈式风电机组接入无穷大母

线时�在各风速分量作用下�风电机组输出的无功及
机端电压的变化。

可以得出双馈式风力发电机的转速可随风速的

变化及时的做出相应的调整�使双馈式风力机以最佳
叶尖速比运行�产生最大的电能输出。

基于双馈风电模型的风电机组�相当于一个无功
电源�风电接入主电网的电压稳定性要远远好于异步
式风电场接入时的对主网电压稳定性的影响�更有利
于维护主网的电压稳定性。
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