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摘　要：通过对电流互感器典型故障案例的分析�指出了提高互感器产品设计、制造水平�把好安装验收质量关�加强
运行维护和技术监督工作�是保证电流互感器安全运行的关键。
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　　电流互感器的安全与否�直接影响到测量、计量
的准确性和继电保护装置的正常运行�是供电安全和
可靠的重要影响因素。在电网运行过程中�由于电流
互感器产生缺陷�发生故障�影响电力安全生产�甚至
导致停电、爆炸事故的情况仍然时有出现。

1　典型故障及分析
从多年来电流互感器运行实践经验来看�其常见

的故障或缺陷类型主要集中在：绝缘油色谱超标、本
体绝缘原因、渗漏油或气体泄漏、发热故障、结构设计
原因等方面。这些故障原因既有生产制造厂带来的�
也有安装调试过程中造成的�还有很多在运行过程中
逐渐产生的。从近年来的故障原因统计看�电流互感
器制造质量不良已成为造成事故的主要原因�一些由
其它原因造成故障情况中也包含有制造质量问题。
1．1　油中溶解气体含量超标

电流互感器油中溶解气体监测是一种有效地分

析判断充油式互感器安全运行状况的措施。引起油
中溶解气体含量变化及超标的主要原因多集中在内

部问题上。通过分析油中溶解气体的组分和含量�能
够判别不同原因引起的缺陷或故障。

某新建变电站18台110ｋＶ电压等级的电流互
感器在新安装验收试验时�油中溶解气体含量合格�
由于超过半年未投运�于正式投运前再次试验时�被
测出油中溶解气体的氢含量φ（Ｈ2）为80～100μＬ／

Ｌ�超过新投运验收标准 φ（Ｈ2） ＜50μＬ／Ｌ的要
求 ［1］�其余气体含量均符合标准。由于仅单氢含量
超标�分析可能是该批次产品在制造过程中存在某种
缺陷。经查该批次互感器出厂试验数据符合标准要
求。会同生产厂家综合分析�判断原因出在互感器的
不锈钢金属膨胀器上�该批次金属膨胀器在加工过程
及焊接时吸附了氢�未经处理及适当存放即安装于互
感器上�导致所含氢慢慢释放到油中。经厂家返厂处
理后�于现场安装完毕再试验合格。

某投运近3年的ＬＣＷＢ2－220型电流互感器在
预防性试验进行油中溶解气体分析时�测出 φ
（Ｃ2Ｈ2）值为45μＬ／Ｌ�φ（Ｃ2Ｈ4）值为681μＬ／Ｌ�φ（总
烃 ）值为1854μＬ／Ｌ。经过仔细检查发现�该互感器
头部内的一次连接线与接线板间的螺栓有所松动�引
起长期发热产生气体�产生缺陷的原因是制造及装配
工艺不良�在采用螺栓连接紧固时未能紧固到位�在
现场安装又无法发现该内部隐患。

某站新投运不久的ＬＢ7－220Ｗ型电流互感器�
在新投运后的跟踪监测中发现�油中溶解气体 φ
（Ｈ2）达到2700μＬ／Ｌ�φ（总烃 ）达到197μＬ／Ｌ�超过
预防性试验标准φ（Ｈ2）＜150μＬ／Ｌ、φ（总烃 ）＜100
μＬ／Ｌ的要求 ［2］。经过检查分析�产生故障的原因是
该电流互感器二次接线端子内部有线头松动�在运行
过程中脱落放电�导致产生大量故障气体�仍然属于
制造及装配质量不佳。

某台220ｋＶ电流互感器经过检修后�运行一段
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时间进行油中溶解气体分析�测得 φ（Ｈ2）值为823
μＬ／Ｌ�φ（ＣＨ4）值为124μＬ／Ｌ�φ（总烃 ）值为201μＬ／
Ｌ。仔细分析原因为检修后没有采用真空注油�引起
内部吸入水份�属于检修质量不良造成隐患。
1．2　本体绝缘问题

电流互感器绝缘受影响因素较多�绝缘材料、受
潮、工艺不良、设备老化等都可能导致其绝缘性能下
降�产生局部放电、油质劣化、局部过热、闪络和击穿
等故障。

某站新安装21台110ｋＶ电流互感器�在做本体
介损试验时发现�本体介损值均超标。经查�生产厂
家在生产该批互感器时�真空干燥装置出现问题�使
得对该批次互感器的干燥不完全�绝缘材料绝缘性能
降低�引起本体介损全部超标�同时出厂试验把关不
严�使问题产品到达现场。

某地500ｋＶ油浸式电流互感器在运行中爆炸�
经过解剖分析�发现该产品的一次线圈屏间绝缘的包
扎制造工艺不良�对局部绝缘及场强的处理考虑不
周�产生局部放电延伸到地屏�导致产生贯穿性放电
引起爆炸。

某220ｋＶ电流互感器在预防性试验中发现本体
介损超标�已超过预防性试验规程介损≤0．8％的标
准 ［2］�但电容量无明显变化�介损有逐年递增的趋
势。而其绝缘油试验合格且多年数据无明显变化�绝
缘电阻也合格。经分析�绝缘电阻及油试验合格�排
除进水受潮可能�判断是电容屏受潮�在制造中干燥
不彻底�经多年运行后�电容屏内潮气外渗�导致主绝
缘整体受潮。

某110ｋＶ电流互感器在预试时发现二次端子绝
缘电阻测试不合格�经查原因为该互感器的二次端子
板为胶木绝缘板�绝缘性能较差�在长期运行中容易
受潮。另有一组110ｋＶ电流互感器因为其二次端子
板引线桩头结构设计不良�经多次拆装引起渗油受
潮�降低了绝缘性能�引起介损异常。
1．3　互感器结构设计缺陷

电流互感器结构有正立式、倒立式�其一、二次接
线及局部绝缘的设计结构差异比较大。在高电压等
级的互感器中�结构设计对互感器安全运行的影响非
常大�而设计、制造原因引起的互感器故障比较常见。

ＳＦ6气体绝缘电流互感器结构比较特殊�其设
计、制造工艺要求相当高。某500ｋＶＳＦ6气体绝缘
电流互感器投运后不久发生故障�检查发现�一次绕

组绝缘严重损坏�起因是内部连接螺栓存在选材缺
陷�运行中断裂引起局部放电�产生过热并对地击穿。
某500ｋＶＳＦ6气体绝缘电流互感器运行中发生内部
闪络�解体发现屏蔽罩、内导电杆、外导电杆和电容均
压屏都有烧伤痕迹�电容锥绝缘完全烧黑�末屏接地
线烧断�综合分析判断为设计的电容锥场强过高、制
造工艺及选材不良造成。

某厂生产的9台220ｋＶ电流互感器局部放电试
验超标�其余试验未见异常�经反复检查分析确定是
固定器身的胶木螺杆内部有气泡缺陷�而互感器绝缘
结构又不尽合理�局部位置场强较高�处于较高电场
位置下的螺杆内部空气击穿产生局部放电�因其处于
螺杆内部未对其它试验数据造成影响�属于互感器零
部件及材料存在质量缺陷�产品设计结构有隐患�隐
蔽性较大�难以发现。

2　故障的防范对策
从电流互感器故障产生原因分析�必须采取措施

加强电流互感器的设计、制造质量�对产品的结构设
计合理性、材料选取的质量保证、制造工艺的严格控
制等方面�都要进行全过程的管理�防止在生产制造
过程中留下安全隐患�造成先天不足。

在新设备的安装、调试、验收过程中�必须严格把
好 “投运关 ”�加强对安装质量的监督管理�坚持做好
验收试验�细致分析试验结果�不放过任何一个细微
的疑点�防止将存在制造质量问题的设备或将安装中
造成隐患的设备投入运行。

加强电流互感器的运行维护和技术监督工作�严
格按照规程规定要求开展预防性试验�尽早发现存在
的异常和问题�尽早安排检修或更换�消除安全隐患。
从制度上要进一步加强管理手段和方法的完善�理顺
专业管理�完善消缺和反事故措施�提高监测手段和
检修人员技能�减少管理或人为因素引起的故障。

3　结束语
电流互感器是电网的重要设备之一�认真分析其

典型故障和原因�有助于提高其安全运行状况。防范
电流互感器故障的综合措施应该包括：提高产品设
计、制造工艺水平�保证安装验收质量�加强运行维护
和技术监督工作等方面。

（收稿日期：2008－12－20）
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