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摘　要：灰控阀是大型循环流化床的一个非常重要的设备�其运行维护质量好坏�直接影响到循环流化床锅炉燃烧控
制。主要介绍了循环流化床锅炉灰控阀的检查和维护。
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1　灰控阀概述
严格控制燃烧室温度是优化循环流化床环保性

能的关键�循环流化床锅炉燃烧室的温度一般控制在
850℃～900℃�在这一温度下燃烧�脱硫剂脱硫的效
果最好�并且低温燃烧产生的氮氧化物少。为了便于
控制�300ＭＷ循环流化床锅炉设置了外置床热交换
器。虹吸密封槽溢出的高温物料�一部分直接回到炉
膛下部�另一部分经灰控阀进入外置床。调节灰控阀
开度来控制进入外置床的高温物料�以满足外置床受
热面输入热量要求和床温控制要求�从而确保床温在
各种运行工况下都能得到精确控制。

300ＭＷ循环流化床外置床有两种形式：低温过
热器／高温再热器外置床 （内部布置低温过热器和高
温再热器 ）�中温过热器外置床 （内部布置中温过热
器Ⅰ和中温过热器Ⅱ ）。控制低温过热器／高温再过
热器外置床入口灰控阀的开度来控制进入外置床的

高温物料量�使高温再热器汽温维持在540℃左右�
只有在异常情况下才由设在低温再热器入口的喷水

减温器进行调节。中温过热器外置床用于控制床温�
调整中温过热器外置床入口灰控阀开度�控制经过外
置床后回到炉膛的循环灰量�使燃烧室温度维持在
850℃～900℃�过热器的蒸汽温度依靠设在低温过
热器和中温过热器、一级中温过热器和二级中温过热
器之间以及中温过热器与高温过热器之间的喷水减

温器进行调节控制。只有在异常情况下才由设在低

温再热器入口的喷水减温器进行调节。另外�锅炉运
行的灰渣必须连续不断地排除�冷渣器灰控阀的作用
是为了将炉膛总差压维持在一个恒定值�防止大量物
料在燃烧室底部堆积。

图1　灰控阀结构简图

图2　损坏的灰控阀阀杆和阀心
灰控阀对于大型流化床锅炉来说是一个极其重

要的设备�一旦发生故障将影响锅炉安全经济运行�
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使得锅炉床温和再热蒸汽温度难以控制�严重时不得
不停炉处理。

2　灰控阀的维护与检修
如何才能防止灰控阀发生故障呢？恰当的运行

维护方法是解决这一难题的关键�可以从以下几个方
面入手。
2．1　灰控阀阀杆的冷却水检查及调整

灰控阀冷却水尽可能用较干净的除盐水或凝结

水。灰控阀阀杆冷却水出水口应向上安装�这样才能
将灰控阀阀杆内的空气排尽。如图1所示�阀杆的安
装方向是不正确的�这样安装�运行时阀杆内上部易
集有空气�导致阀杆上表面过热而损坏。冷却水管路
应布置合理�进出水管路应高于灰控阀所在位置�确
保冷却水充满整个阀杆�并在每台灰控阀冷却水管路
上安装流量计�用来监控冷却水流量�每台灰控阀的
冷却水量控制在6ｔ／ｈ以上。不能在冷却水进水管
路上加节流孔板来控制灰控阀冷却水量�应使用安装
在管路上的截止阀来调节�否则灰控阀阀杆就可能会
因为缺水或水流不畅而损坏。如图2所示�从损坏的
灰控阀阀杆上�可以发现阀杆朝上的部分过热变黑�
并有大量裂纹。经分析�主要是由于阀杆上表面冷却
不充分造成的�运行中由于阀杆内上部集有空气或冷
却水不畅通�导致阀杆上表面过热�产生裂纹而泄漏�
泄漏的冷却水喷溅到阀心上又导致高温阀心骤然冷

却而裂纹。同时泄漏的冷却水大量流入外置床内�将
造成外置床运行不正常�导致再热蒸汽温度和炉膛燃
烧室温度无法控制。
2．2　灰控阀松动风检查及调整

恰当地使用灰控阀松动风可以有效防止灰控阀

阀心磨损。灰控阀处于关闭状态时�应关闭松动风
门�若阀门处于关闭状态�而松动风未关�高速流动的
气体带着大量灰渣颗粒冲刷到阀心上�将冲蚀阀心�
灰控阀快速损坏而关闭不严。
2．3　灰控阀阀杆间歇调整

运行时�灰控阀处于自动控制状态。若负荷稳
定�灰控阀将长时间停留在某一位置�这就可能导致
灰渣淤积在阀杆与耐火材料之间的间隙处。此时�运
行人员可以每间隔一段时间手动操作灰控阀�让其较
大行程开关一次后再恢复自动�以防止阀杆与耐火材
料之间的间隙被灰渣堵塞而引起阀杆卡涩。

2．4　灰控阀阀杆密封风检查与维护
经常检查灰控阀阀杆密封风是否畅通�风压是否

恰当�是否有泄漏。适当的密封风量可以将停留在阀
杆与耐火材料之间的间隙处的灰渣吹走�保持阀杆与
耐火材料之间的间隙干净畅通�保证灰控阀动作灵活。
2．5　灰控阀检修要求

停炉期间要定期检查灰控阀有无损坏�建议每年
解体检查修理一次灰控阀。主要检查修理内容为：

检查阀杆表面有无磨损和裂纹。若有裂纹�应进
行打磨补焊处理。

检查阀心有无磨损和裂纹�并做适当处理。
检查阀杆与阀心连接处的防磨紧固件有无损伤

和松动。
检查填料盒的耐火材料层有无裂纹和脱落�若

有�进行修复。
更换密封盘根。
检查阀体耐火材料有无裂纹和脱落�若有�应修

复或重新浇铸。
检查灰控阀端盖有无磨损和裂纹�必要时更换。
装复前�应更换填料盒上的陶瓷纤维毡。

2．6　导轨轴承维护
定期维护导轨轴承�加注润滑脂�防止灰渣进入

导轨轴承。检查导轨轴承密封帆布�不能有破损和脱
落现象�否则异物进入导轨轴承�将导致导轨卡涩�灰
控阀动作不灵活�甚至无法开关。

3　灰控阀常见故障及处理
3．1　灰控阀卡涩�动作不灵活

灰控阀卡涩的原因可能是阀杆与耐火材料之间

的间隙处淤积有大量灰渣或导轨轴承润滑不足有异

物。阀杆与耐火材料之间的间隙淤积灰渣造成的卡
涩�可以在就地手动开关灰控阀�并开大密封风吹扫
进入阀杆与耐火材料间隙中的灰渣来消除。导轨轴
承引起的卡涩�可以清洗导轨轴承�并补充足量润滑
脂来消除。
3．2　灰控阀进口堵塞

灰控阀进口堵塞�可就地手动开关阀�往复多次�
将进口处的焦块顶碎�并开大松动风来吹扫 （必要
时�可用压缩空气 ）。
3．3　阀杆裂纹漏冷却水

阀杆裂纹漏冷却水不仅造成外置床运行不正常、
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再热蒸汽温度和炉膛燃烧室温度无法控制�漏出的冷
却水进入外置床后�还将导致外置床内灰渣结成块�
堵塞外置床及其进灰管道�引起故障停炉�也给检修
带来麻烦。遇到这种情况�立即将泄漏灰控阀冷却水
回水直接排到地沟�尽可能降低冷却水出水背压�并
调整灰控阀冷却水进水量�防止大量冷却水漏入外置
床�待停炉后进行检修。切不可关闭冷却水水源继续
运行�否则阀杆在高温下弯曲或断裂�将给运行和检
修带来较大困难。

4　结　论
灰控阀是大型循环流化床的一个重要控制设备�

正确运行和维护好灰控阀�有利于大型循环流化床锅
炉安全稳定运行。
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常用的ＲＢＦ－ＳＶＭ�并且ＳＯＡ与ＰＳＯ优化算法相比�
能更快地得到优化的ＳＶＭ参数。因此�其研究成果
初步展示出基于ＣＧＷ－ＳＶＭ的ＳＴＬＦ和ＳＯＡ参数优
化方法的有效性和优越性�具有一定的理论意义和实
用价值。
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