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摘　要：在主副线环网结构的基础上�提出了主副线带开关的分支箱结构。该结构具有主副线环网结构的主要优点�
在满足可靠性要求的基础上�用开关和分支箱取代环网柜�减少了一次性投资�具有可操作性。最后以广汉供电局的
10ｋＶ广连路和10ｋＶ炳城一路来进行实例分析。
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　　随着电力改革的不断深入和发展�电力企业作为
电力行业的主体、经济建设的服务者、以建设 “一强
三优 ”为经营主体、以 “优质服务 ”为社会形象；一方
面需要不断提高电力员工的综合素质�另一方面需要
不断优化网络结构�不断提高操作应用技术�建设坚
强的电网。以此�来提高服务质量、电能质量以及供
电可靠性。其中供电可靠性作为电力经营的重要指
标�越来越受到关注和重视�同时为全面贯彻国网公
司增供促销精神�深化优质服务理念�减少停电时间、
次数以及一次停电面积�增加售电量�也需要提高供
电可靠性�而可靠性的提高�最重要的一环是需要不
断优化网络结构。

主副线环网结构很大程度上减少了停电用户数�
提高了供电可靠性。但由于其投资中有环网柜的存
在�其一次性投资较大。在主副线环网结构的基础上�
提出了用带开关的高压分支箱来代替环网柜�在保证
供电可靠性和灵活性的基础上�减少了一次性建设成
本。同时采用主副线带开关的分支箱结构给灵活供用
电提供了基础�可以使不同的线路间能够灵活的进行
互供互送�并为合环操作提供了有利的网络基础。

1　主副线带开关的分支箱结构
主副线带开关的分支箱的线路结构�即在主副线

环网结构的基础上�用带开关的高压分支箱来代替环
网柜�在拥有主副环网结构的主要优点的同时�但投
资却经济了很多�下面结合电气接线示意图进行具体
分析和说明�其电气接线示意图如图1示。

该结构的线路特点是：主线 （电缆或架空绝缘导
线 ）�自变电站出线沿城市主干道至另一变电站出线
的联络 （通过高压分支箱和开关联络 ）；高压分支箱
和开关设置在路口�从主线 Ｔ接进线或将主线开断
分支箱进线�分支箱的各支线通过开关出线�各支线
称为副线；对于架空网络�城市主干道为主、副线双回
同杆架设�一般街道为副线单回架设�通过一个柱上
断路器与另一条线路的副线联络；所有用户接副线�
主线不接任何用户�包括公用配电变压器。
1．1　可靠性方面

1）停电范围小。当任一用户设备发生故障时�
该副线断路器保护动作�该副线被隔离。变电站重合
闸动作后�其它用户全部恢复供电。计划检修和业扩
接电时�只需停副线断路器。假设分支箱都是一进四
出�每条副线所分配的负荷都一样�每次停电�一次只
需停1／6的负荷。

2）主线由于沿线不接任何用户�也不装柱上断
路器等其它设备�因此不存在计划检修停电�本身故
障率也几乎为零。

3）采用这种结构�线路间互供互送将非常方便
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图1　主、副线带开关的分支箱结构示意图
和灵活�一条线路的1、5／6、4／6、3／6、2／6、1／6的
负荷可灵活向另一条线路转移。
1．2　 方便运行维护

1）由于断路器等都集中在一起�运行维护也非
常方便�还可将杆上断路器落地入室�事故处理不需
要爬杆�还能够在特殊天气下操作�可以大大提高事
故处理速度�缩短事故停电时间�从而进一步提高供
电可靠性。

2）由于断路器等都集中在一起�通过对断路器
加装电动操作机构和远方控制终端�将非常容易实现
配网自动化的各种功能。
1．3　 经济性方面

1）和普通的线路相比�一次性建设投资增加了�但
和主副环网结构相比就经济多了�下面通过计算比较。

假设两条线路全长6ｋｍ�主线均采用240绝缘线。
普通的 “手拉手 ”结构分两段线路�线路用断路器3
台；主副环网结构有环网柜3座�断路器2台�主线为
同塔双回结构；主副分支箱结构有分支箱3台�断路器
8台�主线为同塔双回结构。主线一次性建设费用：

普通结构：6×40＋3×3＝249（万 ）
每公里费用：249÷6＝41．5（万 ）
环网结构：6×48＋3×40＋2×3＝426（万 ）
每公里费用：249÷6＝69（万 ）
分支箱结构：6×48＋8×3＋3×2＝330（万 ）
每公里费用：330÷6＝53（万 ）
从上面计算可知�采用主副线分支箱结构的费用

和普通 “手拉手 ”结构每公里只增加了11．5万左右�
但和主副环网结构相比每公里节约了16万左右。

2）对于小容量用户申请专线供电的�可由附近
的分支箱出线�既可减少用户的投资�又解决了用户
专线大量占用变电站间隔和公用线路走廊的问题。

3）在未来经济条件许可、城市配网实现电缆化

时�只需把架空主、副线换为电缆沿原有路径埋管入
地�不会造成浪费。

以上对主副线分支箱结构的线路特点及其优点

进行了说明�下面结合实际的线路进行分析�选取线
路为德阳电业局广汉供电局城网的10ｋＶ广连路和
10ｋＶ炳城一路。

2　实例分析
上面已经阐述了主副线分支箱结构的线路特点

及其优点�现在选取德阳电业局广汉供电局城网的
10ｋＶ广连路和10ｋＶ炳城一路进行实例分析�来充
分论证该线路结构的优特点和经济特点。
2．1　线路的基本现状

线路的基本现状：广连路使用240ｍｍ2绝缘线�
长约3．1ｋｍ�炳城一路长约4．4ｋｍ�其中185ｍｍ2绝
缘线1．2ｋｍ�ＬＧＪ－120ｍｍ2线 3．2ｋｍ；炳城一路
2007基本负荷为4000ｋＷ�广连路2007基本负荷为
5000ｋＷ。下面给出它们的负荷分配的电气示意简
图如图2示。假设线路的基本情况不变�仅将现在的
线路结构改为主副线分支箱结构�其线路连接情况示
意图如图3示。
2．2　不同结构线路优缺点对比

对于主副线环网结构的线路�就是用环网柜来代
替高压分支箱和开关�其他结构基本一致�因此在结
构优缺点比较上�只用主副线分支箱结构和线路现在
的结构进行对比�只在经济上进行对比。
2．2．1　可靠性方面

1）停电范围。现结构一次停电：10ｋＶ广连路为
1005ｋＶＡ或6275ｋＶＡ�10ｋＶ炳城一路为 4960
ｋＶＡ、2315ｋＶＡ或8425ｋＶＡ。

主副线分支箱结构一次停电：10ｋＶ广连路为1820
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图2　线路负荷及连接情况示意图

图3　改为主、副线带开关的分支箱结构后连接示意图
ｋＶＡ�10ｋＶ炳城一路为2600ｋＶＡ。

2）停电次数。现结构主线停电次数 （2007年 ）：10
ｋＶ广连路为9次�其中一段4次�二段2次�三段3次；
10ｋＶ炳城一路为7次�其中一段2次�二段5次。

如上述主副线分支箱结构主线由于沿线不接任

何用户�也不装柱上断路器等其它设备�因此不存在
计划检修停电�本身故障缺陷率也几乎为零�新接用
户只需要在副线上接入�主线基本可以实现不停电。

在可靠性提高的同时�主副线分支箱结构因停电
产生的电量损失也会减少�假设每次停电时间为8
ｈ�载容比为0．8�功率因数为0．9�则电量损失分别为
现结构：

10ｋＶ广连路：（8425×4＋2315×2＋4960×3）
×0．8×0．9×8＝30．6（万度 ）

10ｋＶ炳城一路：（6275×4＋1005×2）×0．8×
0．9×8＝15．6（万度 ）

共：30．6＋15．6＝46．2（万度 ）
主副线分支箱结构：
10ｋＶ广连路：2700×9×0．8×0．9×8

＝14（万度 ）
10ｋＶ炳城一路：1820×7×0．8×0．9×8

＝7．3（万度 ）
共：14＋7．3＝21．3（万度 ）

2．2．2　 经济性方面
和普通的线路相比�一次性建设投资增加了�但

和主副环网结构相比就经济多了�根据上面给出的数
据�下面通过计算进行比较。

从上面计算可知�采用主副线分支箱结构的费用
和普通 “手拉手 ”结构每公里只增加了9．5万左右�
但和主副环网结构相比每公里节约了12．8万左右；
但通过上面的计算�每年可以少停电：�所以只需要一
年增加的投资成本就可以节约回来。

3　结　论
在主副线环网结构的基础上�提出了一种主副线

带开关的分支箱结构来优化配网结构�通过实际分析
计算�该结构在提高配网供电可靠性的效果明显�其
在可靠性方面的作用和多增加分段开关相似；但是如
上面提到的�由于断路器等都集中在一起�运行维护
将非常方便�还可将杆上断路器落地入室�事故处理
不需要爬杆�还能够在特殊天气下操作�可以大大提
高事故处理速度�缩短事故停电时间�从而进一步提
高供电可靠性。同时由于断路器等都集中在一起�落
地入室�城市配网实现配网自动化将变得很容易�这
也是该结构的一个主要特点。
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