
阿坝牧区电网电压偏高分析

张　应

（四川省电力公司阿坝公司�四川 阿坝　623003）
摘　要：对阿坝州牧区存在的电网电压偏高情况作了调研分析�指出了无电抗器吸收无功、输电线路较长、输送功率
小等是造成电网电压偏高的主要原因�为治理和改善电网无功平衡�提高电压合格率�提出了相应的对策和措施�并
建议加快输电网络改造�保证安全供电。
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　　一直以来�阿坝州牧区存在电网电压偏高的现
象�电压合格率较州内其他地区低。由于网架结构、
输电线路长度、负荷较轻等因数的影响�阿坝州牧区
高电压现象明显�尤其是在红房子电站机组停运�牧
区各县孤网运行期间。2008年9月18日6时30分
时至10月25日22时28分时�红房子电站机组全停
后�牧区电网内电压偏高�详见表1。

表1　牧区孤网运行期间电压表 单位／ｋＶ
时间

（月、日、时 ）
9．18
20：00

9．20
8：00

9．25
12：00

9．30
21：00

10．05
15：00

10．15
23：00

三家寨变电站 118 118．1117．2118．6115．3 114
马塘变电站 125 125．8125．1 125 121．6 126
龙日坝变电站 126．8 127 127 127 126．8 127
安曲变电站 126．8 127 127 127 126．8 127

1　阿坝牧区电网概况
阿坝牧区电网主要由5座110ｋＶ变电站、2座

水电站、若干个小水电站组成。主要向马尔康、红原、
阿坝供电�由于主要是城乡居民生活用电�用电负荷
不高。网络接线详见图1。牧区电网内输电线路较
长�详见表2。网内未装设电抗器。

牧区电网正常运行方式由红房子电站向牧区电

网供电�由于该电站装机容量大 （3×30ＭＷ ）�且机
组进相能力较好。牧区电网内电压偏高�处在系统末

端的龙日坝、安曲变电站电压偏高达到123ｋＶ左右。
最末端的阿坝变电站孤网运行。并网运行后电压将
达到126ｋＶ左右。

但在红房子电站停止发电期间�由三家寨站向龙
日坝、安曲站供电。阿坝站孤网运行。由于输电线路
上产生无功无法吸收�使电压最高可达127ｋＶ。严
重超出合格范围�对电网、设备造成较大安全隐患。

表2　牧区电网输电线路参数表
序号 线路名称 导线型号 长度 （ｋｍ）
1 110ｋＶ叶子线 ＬＧＪ－185 10．8
2 110ｋＶ红马线 ＬＧＪ－240 77．51
3 110ｋＶ马寨线 ＬＧＪ－240 53．38
4 110ｋＶ马龙线 ＬＧＪ－150 63
5 110ｋＶ坝安线 ＬＧＪ－150 25
6 110ｋＶ安阿线 ＬＧＪ－120 70．74

2　牧区电网电压偏高原因分析
1）输电线路的无功损耗△ＱＬ由两部分组成�即

线路串联电抗中的无功功率损耗△ＱＬＸ与线路电容的
充电功率△ＱＢ组成�表示式为
△ＱＬ ＝△ＱＬＸ＋△ＱＢ ＝Ｐ

2
1＋Ｑ21
Ｕ21

ＸＬ－Ｂ2（Ｕ
2
1＋Ｕ22）

＝Ｐ
2
2＋Ｑ22
Ｕ22

ＸＬ－Ｂ2（Ｕ
2
1＋Ｕ22）
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图1　阿坝牧区电网接线示意图
　　由上式可见�当传输功率较大时�△ＱＬＸ大于
△ＱＢ�线路消耗无功功率；当传输功率较小时�△ＱＬＸ
小于△ＱＢ�线路相当于无功电源。

输电线路的电纳Ｂ可以表示为

Ｂ＝ｂ0Ｌ
　　由上式可见电纳与输电线路的长度成正比关系。

可见输电线路越长�线路输送功率低于线路的自
然功率�线路就向系统倒送无功�引起电压超出正常
范围。电网网架结构薄弱是电压偏高的最基本原因。

2）三家寨下面的小水电带电网运行期间�地方
小水电机组无进相能力�不利于无功调节。只能依靠
大用户调节�调节手段单一�效果不明显且不具备连
续性。

3）牧区电网负荷是冷负荷性质�冬季和夏季的
用电负荷差距很大。夏季�取暖负荷小�小水电站有
水发电�一般下网负荷在2000～4000ｋＷ�深夜时候
还向系统倒送；冬季�取暖负荷上升�河水结冰�小水
电无法发电�全靠大网支撑�负荷在20～35ＭＷ。负
荷较夏天明显上升。

4）农网改造资金不足�电网建成投运后未得到
改善 （未加装电抗器 ）；牧区负荷增长幅度不大�电网

建设步伐缓慢�在运行方式上无法灵活变化。

3　牧区电网电压偏高解决措施及建议
1）加装电抗器。电抗器是长距离输电线路的常

用补偿设备�用以补偿输电线路对地电容所产生的充
电功率�以抑制工频过电压。电抗器的容量根据线路
长度和过电压限制水平选择�其补偿度 （电抗器容量
与线路充电功率之比 ）一般不低于60。

2）加快电网网络建设�彻底改善牧区电网单线
串联供电。改善电网结构�灵活电网运行方式。从电
网发展上消除高电压的威胁。

3）大力发展旅游产业�增大用电负荷。
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欧盟委员会提出要大力发展风电
欧盟委员会提出要大力发展风电 欧盟委员会提出要为实现到2020年可再生能源利用占总能源利用的20％的目标铺平道

路。因此要大力发展风电建设。欧盟委员会还提出了一个稳定而灵活的欧盟风电发展框架�以使其成员国通过有效的国家支持
体系保持对其可再生能源政策的控制�同时保障各成员国在完成或超过其过渡期目标后对其原有指标进行边界交换�这也是维
持投资者信心和鼓励绿色电力可持续投资的关键因素。

该风电发展框架引入自愿交易机制�有利于维持风电市场稳定及各成员国发展目标的实现。目前欧盟的可再生能源比例是
15％。该提议对目前过繁的管理程序和风电上网及其解决措施进行了探讨�如可再生能源优先上网政策和简化管理程序等。
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