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摘　要：通过对哈尔滨汽轮机厂51－50－1型、Ｎ100－9／535型机组以及东方汽轮机厂 Ｎ200－12．7／535／535型机组
的机械超速试验动作转速调整的检修实践�总结出了关于机械超速试验动作转速调整的一些优化方法�达到节能降
耗的目的�并以实例进行阐述。
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1　机械超速的动作过程
机械超速保护是对汽轮机组超速情况下的一种

保护措施�是汽轮机保安系统中最重要的环节之一。
在转速超过规定值时�撞击子飞出�在复位前不断打
击危急遮断器杠杆的一端�杠杆另一端不停撞击危急
遮断器滑阀的小阀�使大阀上部油压的作用面积瞬间
大于下部的作用面积�从而大阀下移泄掉各保安油和
脉动油�从而切断汽轮机的进汽�保证汽轮机的安全。
撞击子的动作转速是在检修后的机械超速试验中整

定而得。而整个整定过程中最关键的操作就是对调
整螺母的调整。

2　调整螺母的重要作用
调整螺母之所以在机械超速试验中起着关键的

作用�是因为它给压在撞击子凸肩上的弹簧以预紧
力。调整螺母的旋进或旋出�决定了预紧力的大或
小�从而决定了撞击子的动作转速的高或低。

3　优化调整螺母的调整方法的重要意义
优化调整螺母调整方法�减少调整次数�可以减

少启、停机的次数�减少超速过程中给汽轮机带来的
一些不利因素。同时可以减少汽耗、煤耗、厂用电等�
从而达到节能降耗的目的。

4　调整螺母调整方法的优化
（1）按照常规的检修方法�调整螺母的旋转圈数

及记号与检修前相符�因为这是上次超速试验合格后
留下的。即上次在这个位置上合格�则本次试验理应
以这个位置为参照�对调整螺母进行合理调整。调整
后的合格位置�一般为以此记号为准松或紧10°范围
内。

实例1：某电厂51－50－1型汽轮机大修后做机
械超速试验�1号撞击子做一次试验未调整而合格；2
号撞击子第一次未动作�第二次松45°后动作�但动
作转速低�根据调整相关公式�紧40°后 （即总的调整
螺母只松了5°）�第三次试验合格。

因此�在第一次未动作的情况下�先大角度调整
螺母�让撞击子击出�然后再回到原来位置附近±10°
之内再做试验�便可合格。第一次试验时�如果出现
动作转速小于上次检修后合格转速�则可以按照调整
公式进行调整。

（2）当调整螺母每做一次试验后都要退出的时
候�究其原因为：第一种�调整螺母的顶丝未顶紧；第
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二种�调整螺母的螺纹外径偏小�与轴上的内螺纹配
合时�出现螺纹啮合的间隙偏大�造成高转速情况下
调整螺母受撞击子切向力不均。

对于第一种采取的措施为将顶丝顶紧或更换合

适的顶丝。对于第二种情况能采取的最好措施为更
换新的型号相同的调整螺母�但此新的调整螺母的螺
纹外径应比旧的大�这样才能使啮合后的间隙合适�
圆周受力均匀。

实例2：某厂Ｎ100－9／535型汽轮机大修后做机
械超速试验�其中1号撞击子动作转速已合格�而2
号撞击子在3290ｒ／ｍｉｎ动作后�再做两个撞击子的
联合试验�当汽轮机转速升至3120ｒ／ｍｉｎ时�却发现
2号撞击子动作�遮断了汽轮机进汽�停机停盘车25
ｍｉｎ�检查2号撞击子�发现2号撞击子调整螺母退出
约50°�将调整螺母紧回原来记号处�将顶紧螺丝顶
紧�重新做2号撞击子超速试验�在3299ｒ／ｍｉｎ处该
撞击子动作�但复位转速却在2935ｒ／ｍｉｎ�且汽轮机
升速时达不到额定转速3000ｒ／ｍｉｎ�经过分析后确
定为其调整螺母再次退出。停机停盘车25ｍｉｎ后检
查并将调整螺母紧回原记号处�同时更换顶紧螺丝后
再做试验�结果发生同样的情况�即2号撞击子的复
位转速在2930ｒ／ｍｉｎ。再次仔细分析后�确认为调
整螺母的螺纹外径偏小�与轴面上的内螺纹啮合间隙
偏大�这时撞击子动作过程中对调整螺母的不均匀作
用力大于顶紧螺丝对调整螺母的顶紧力�致使调整螺
母退出。停机停盘车换上新的螺纹外径稍大的调整
螺母�经过一次调整后合格�未再发生调整螺母退出
的情况。

在以后机械超速试验中遇到这种情况时�应尽快
采取更换螺纹外径大一点的调整螺母�以减少启停机
次数�达到节能降耗的目的。

（3）在200ＭＷ及以上这种追求效益的大型机
组上�如果机械超速试验要经过多次启停机调整后才

能合格�显然是很不经济的。建议将机械超速试验在
具有可控变速机构的模拟台上完成。对于200ＭＷ
及以上机组来说�其加工工艺及材质都比较好�因此
在模拟台上调整好的危急遮断器短轴在实际的开机

试验过程中一般不需要再做调整。这样就能很好地
达到节能降耗的目的。

实例3：某厂 Ｎ200－12．75／535／535型汽轮机�
为了减少机械超速试验中调整的次数�以达到节能降
耗的目的。每次大修期间�都将危急遮断器短轴送往
某汽轮机制造厂的模拟台上调整好后�在实际开机试
验中都未调整过�得到了预期的效果。

（4）在自动控制程度日益提高的今天�汽轮机自
动控制也得到了迅猛的发展�特别是电调系统的广泛
应用及其具有完备的几套超速保护功能�因此危急遮
断器理论上可以取消了�如法国阿尔斯公司生产的
360ＭＷ汽轮机等。

5　结束语
在具有危急遮断器装置的汽轮机当中�在机械超

速试验过程中�实行调整螺母调整方法的优化�确实
能达到减少调整次数�减少耗油、煤、厂用电的目的�
从而达到节能降耗的目的。
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恒速风电机组极限切除时间的确定
为分析电网故障时恒速风电机组的暂态稳定性及其对电网的影响�首先�以等面积法则为理论依据�利用感应发电机的转矩

－滑差曲线和机械输入转矩曲线�确定了感应发电机的极限切除时间；其次�考虑电网故障时刚性度较低的风电机组轴 （采用双
质块模型 ）的松弛所释放出的能量使感应发电机的加速而导致发电机的加速面积增大且大于其减速面积�因此恒速风电机组中
感应发电机的极限切除时间小于单纯的感应发电机极限切除时间；最后�根据恒速风电机组所使用感应发电机的极限切除时间
确定恒速风电机组极限切除时间。通过仿真分析得出恒速风电机组轴刚性度对机组极限切除时间的影响�随机组轴刚性度增大
机组的极限切除时间增大�但是当轴的刚度系数增加到一定程度时�风电机组的轴就可看作单质块模型�机组的极限切除时间就
不再增加。
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