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摘　要：介绍了青峰岭电厂综合自动化系统的总体情况�调试现场微机监控系统时�转子电压显示出现的故障。分析
了故障原因�提出了解决方法以及采取的防范措施。
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and the resolution methods and the precautionary measures are proposed．
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1　故障概况
2007年7月�青峰岭电厂对容量为1250kW的1

号发电机组的二次设备（励磁、监控、保护等）进行了
综合自动化系统的改造�改造完成后�在进行试运行
的过程中发现 GER6000监控装置的监控画面显示的
转子电压值有30V左右的摆动（原先没有摆动�试运
行中出现的）�励磁、监控装置均无故障显示。

2　故障原因分析
结合现场实际情况分析发现产生以上故障可能

存在以下几点原因：
1） 励磁装置本身调节有问题�造成励磁电压波

动。
2） 励磁装置提供的转子电压变送器有问题�输

出的4～20mA电流信号不稳定。
3） 监控装置 PLC的模拟信号采样模块有问题。
第一个原因分析：励磁调节器采用的是电压闭环

调节�通过调用励磁装置的运行录波曲线�发现转子
电流并无很大的波动�说明励磁装置本身调节不存在
问题�如图1所示。因为根据“励磁电压→励磁电流
→发电机端电压→无功功率”的调节影响顺序�如果
励磁装置调节转子电压有30V 的波动�则转子电流
也会有很大的波动。

第二个原因分析：通过在转子电压变送器的输出

端串入一个电流表来监视输出的毫安电流信号�发现
只有0．1mA的摆动。根据计算得出�4～20mA电流
对应0～150V 的电压�0．1mA也就只有3V 左右的
摆动。因为变送器是有源输送�所以�通过测量转子
电压变送器的输出端的直流电压�大概有10V 左右�
也是稳定的。因此�励磁装置提供的转子电压变送器
不存在问题。

第三个原因分析：监控的 PLC 采样模件出了问
题�因此将转子电流的两根输入线接到转子电压这
组�发现是稳定的�再将转子电压的两根输入线接到
电流的输入端�发现还是有30V左右的跳动�再继续
将转子电压两根线接到其它通道进行检测�发现问题
依旧存在�但基本排除了监控装置 PLC 的模拟采样
模件的问题。

以上三个原因都排除了以后�通过分析想到了第
四个原因：有干扰信号�致使变送器不能正常工作�但
是所有的输入输出都是正常的�并且另外两台发电机
机组采用的是同样的装置�于是通过将2号机的转子
电压变送器换到1号机上试验�结果监控装置显示的
转子电压仍然存在30V左右的摆动。

上述原因都排除以后�通过观察可控硅的触发角
度发现：可控硅的角度α偏小�只有50°�而其它两台
机带相同的负荷�角度却是73°。1号机与其他两台
机的可控硅角度差别较大�说明脉冲环节出了问题。
使用万用表的交流档测量了1号机励磁电压中的交
流分量�发现有73V�再测量另外两台机�发现只有
20V�于是�原因便被锁定在了这 （下转第50页）
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过谐振；且消谐管只是个简便的消谐措施�由于其特
性或质量不良�也经常造成消谐失效�对于铁磁谐振
易发的变电站�为了防止谐振的发生及类似故障的发
生应采取以下措施：

1） 改变运行方式�即改变阻抗比�使产生谐振的
参数条件得以破坏。

2） 改变互感器的激磁阻抗 XL�选用伏安特性好
的电压互感器�以使工作点处于特性曲线的线性部

分�铁芯不易饱和�也就难于激发谐振。
3） 选用性能优良先进的消谐器�如WNX 型微机

电脑多功能消谐装置�此消谐装置能通过电脑单片机
运算能自动判断分频、基波及高频谐振。

注：母线接地光字牌亮是由于高压熔断器熔断后在开口
三角形产生的零序电压而出现的（因莲站绝缘监察继电器整
定值为20V）�在运行中且不可误判断为接地。

（收稿日期：2008－01－29）

（上接第46页）　里。停机检查励磁装置的脉冲回
路�通过小电流试验�发现是脉冲存在缺相的问题。

通过检查发现�＋A相的脉冲隔离变压器断了一
根线�但励磁调节器并没有报出脉冲故障（主要是小
机组设计方面的原因�暂不考虑）�如图1所示。

图1　脉冲变压器板原理图

通过试验发现�当有一个可控硅不导通时�三相
全控桥的直流输出中的交流分量会增大。当恢复此
变压器时�监控显示恢复正常。

3　对故障危害的分析
出现此故障的后果：
1） 将导致远方控制室监控显示的励磁电压有大

的波动�不利于运行人员进行观测；
2） 脉冲缺相虽然没有导致发电机组出现失控或

跳机事故�发电机也仍然能满足正常发电运行�但是
对于发电机的长期运行来讲还是存在一定的害处。
因为缺少脉冲�造成了励磁变压器 A、B、C 三相电流
间的不平衡�长期运行会导致某一相过热�如果励磁
变压器的容量不够大甚至会被烧毁�并且因缺少脉
冲�导致剩下的可控硅要增加更大的输出�如果发生
强励�可控硅容量太小也会有被烧毁的风险。

4　故障防范措施
本次故障的直接原因是励磁整流柜的脉冲变压

器断线导致励磁直流回路中串入了较大的交流分量�
引起监控 PLC 对励磁电压采样的大波动�但由于发
现及时同时也消除了其他的一些隐患。对脉冲缺相
的产生提出了以下原因和一些防范措施：

缺相的结果是该相在运行过程中表现为开路状

态�一般有以下情况：
1） 硅管由于单个器件的质量差异�长久非正常

工作而出现异常�包括长期过负荷、散热不好、压装压
力不够、换相阻容回路断路、有换相过电压等；

2） 该支路的快熔熔断；
3） 该支路的脉冲回路故障�脉冲丢失。
针对出现缺相故障采取的防范措施：①软件进行

检测�进行脉冲回读。② 定时监测可控硅的控制角、
快熔等。③ 停机时间较长时�开机前做小电流试验。

5　结论
出现故障中�应先在运行中检查�然后在空转静

态状态下进行励磁检查。总共花费时间在半天左右�
经济损失不是很大�但具有典型性。从此次故障中能
够得到宝贵的经验和教训：对励磁、监控、保护及其相
关综合自动化设备的任何工作�都不能有一丁点马
虎�以免留下隐患。以后在机组的检修过程中�有针
对性地对发电机二次设备进行认真检查�对设备加强
管理并做好预防工作�以保设备安全。

（收稿日期：2007－12－10）
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