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摘　要：无人值班变电站的消防安全是各级电力消防管理部门重点关注的课题。论述了水喷雾灭火系统的缺点�介
绍了排油注氮自动灭火系统的结构及特点�最后对无人值班变电站的消防工作提出了建议。
关键词：无人值班变电站；消防；自动灭火系统
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　　无人值班变电站通常按照消防法律法规的要求

安装了独立的火灾报警和水喷雾自动灭火系统。这
些系统在电力生产的防火救灾中起到了关键的作用�
为保护电力生产的安全和避免国家财产的损失做出

了积极贡献。水喷雾灭火作用不容置疑�但经过几十
年的运行实践�也发现了水喷雾灭火系统的缺点和不
足：首先变电站的站址选择一般都选择设置在山坡及
地势较高不易被水淹没的地区�这些地区恰恰水源较
匮乏。接入城市自来水管网对于设置在山区的变电
站来讲�无疑是不符合经济合理原则的；其次�水是导
电物质�对水喷雾灭火系统的试验和维护保养非常困
难�系统处于高压设备运行区内�如果出现故障�根本
无法作业排除；其三�随着年代的推移�地下管网腐
蚀、锈蚀也难免给管网正常运行带来困难；其四�受地
层水源下沉影响�有的地区原能满足的深井取水�现
己无法满足补水需要；目前�随着无人值班变电站的
推广�对变电站采用先进的自动灭火系统�成了电力
消防安全管理部门重点关注的课题。

1　无人值班变电站自动灭火系统的必
要性

　　电器设备火灾在火灾分类中是一个专列项目�而
主变的防火是电力行业电气设备火灾的重中之重。
例如山东淄博变电所90MkV安主变因绝缘故障发生
喷油火灾�持续燃烧8h�虽投入9台泡沫灭火车最终
将大火扑灭�但由于主变储油多、报警晚、扑救迟�致

使主变及附属设备报废�因此�采用常规灭火手段已
远远不能适应现代电力设备运行要求。

目前�变电站供区范围大�覆盖用户广�供电可靠
性要求高�变电站运行的安全与否�直接影响到所辖
供区工农业生产顺利进行和经济建设的健康发展。
为确保无人值班变电站的安全运行�采用先进的自动
灭火系统势在必行。按照消防法规规定�单台容量为
125MVA及以上的变压器�应设置自动探测报警灭火
装置。

2　无人值班变电站自动灭火的可能性
配置现代化自动灭火系统�方能确保无人值班变

电站安全运行。排油注氮自动灭火系统已先后通过
了国家固定灭火系统和耐火结构质量监督检验中心

的型式检验和摩迪国际认证有限公司的 IS09001、
2000质量体系认证及国家电网公司的新产品鉴定�
在全国各大电厂和变电站中已广泛采用。排油注氮
灭火系统集火灾探测、报警与灭火系统为一体�灭火
速度快、灭火效果受外界干扰少�彻底消除火灾甚至
爆炸的危险�可避免变压器内部二次复燃�减轻变压
器的损坏程度和其他损失。该系统装置简单可靠�使
用安全�密封性好�长期贮存不变质、自动性能高。解
决了灭火系统的设计、安装、运行维护的实际困难�同
时也解决了干旱、寒冷地区变电站的消防问题�尤其
是为无人值班变电站提供了可靠的消防设施。其具
有以下特点：
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（1）以防为主�防消结合。可以有效防止油浸变
压器爆裂所产生的火灾�避免重大损失�利于变压器
安全运行。
（2）不用水或泡沫等灭火介质�免除了消防排水

设计和相关设施。
（3）属环保产品�该设施不对环境和变压器本身

造成任何污染。
（4）造价低�运行管理简单、维护方便。有效解决

了中国华北、西北、东北等三北地区�因水资源缺乏而
形成的被动局面。
（5）动作后可以立即灭火�灭火时间短；排油注氮

自动灭火系统主要由高压氮气贮瓶�配管�启动氮气
贮瓶配管、阀件系统；灭火箱；自动感温�感烟、感光监
控报警器；自动灭火系统等组成。其结构见排油－注
氮式变压器灭火装置（见图1）。

图1　排油－注氮式变压器灭火装置
在变压器上的安装简图

当变压器内部发生故障�油箱内部压力急剧增
加�引起气体继电器跳闸触电动作�伴随温度的升高�
探测器的感温元件熔断�触头接通�继电器 K2线圈
带电�不延时常开触点闭合�电磁结构动作�把快速排
油阀打开开始排油。在 K2整定延时过后�延时常开
触头接通�K3继电器线圈通电�常开触点闭合�开启

阀把氮气瓶打开�氮气通过减压阀、开启阀、注氮管路
进入油箱底部�降低油箱内氧气浓度�迫使油箱内部
变压器油循环�使油箱下部较低温度的油和顶层高温
油混合�消除热油层�并使表层油温度降到闪点之下�
从而阻止油箱内部起火。

根据资料记载和运行统计�国内已安装投运的排
油注氮自动灭火系统运行正常、报警灵敏、维护简便�
基本适应无人值班变电站的要求�因此�有必要在电
力系统变电站建设中推广和采用排油注氮自动灭火

系统。

3　无人值班变电站防火系统应注意的
问题

　　1）对无人值班变电站�设计单位应根据变电站规
模大小�在消防监督管理部门配合下选择与之相适应
的自动灭火系统�并将变电站需保护的空间设计为已
选定的灭火系统的保护范围以内。
2）排油注氮自动灭火系统由多个承压为42kg／

m2压力的药剂瓶和多个储存压力为60kg／cm2压力
的氮气动力瓶并联组成�因此�这一系统只要管理得
当运行正常便是最理想的安全保障系统�但为预防人
为因素以外的事故发生�压力容器间应设在专门钢瓶
间内。
3）对新建无人值班变电站�应将土建工程与自动

灭火系统管件辅设同时施工�按设计要求留出所需要
的预埋件�以便缩短工期�减少费用�同时验收�同时
投运。

4　建议
国家电力主管部门和消防监督管理部门应尽快

组织力量总结经验�制订相应的无人值班变电站消防
管理规定及定期巡视、检修、检测以及技术培训等方
面的规章制度�使无人值班变电站消防管理做到有章
可循�切实有效地提高无人值班变电站的安全性、可
靠性。 （收稿日期：2007－01－10）

发挥科技优势　转变增长方式
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