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摘　要：对雅安葫芦坝电站及广安电厂主变压器进行局部放电试验�通过变换试验加压方式及对放电波形的分析�查
找出变压器套管末屏接地不良的故障�保证了变压器的安全运行。
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Abstract： Partial discharge tests are carried out in Ya’an Huluba Power Station and Guang’an Power Plant．Then using different
ways to promot voltage and analyzing the discharge wave�the fault caused by bad grounding of transformer bushing top shield is found
out�which makes sure the safe operation of the transformer．
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　　在变压器的现场局部放电试验中�经常遇到来自
电源、试验回路或者空间的干扰�其中�有些干扰的幅
值与密度并不大�通过测试方法的改变�可以将其与
实际局部放电量区分开�就不影响对局部放电的测
试。而有些干扰�幅值与密度非常大且远远大于试验
标准的要求�将实际局部放电量完全掩盖�就无法进
行真实的局部放电量的测试�并且隔离不掉�在这种
情况下必须将干扰源找出来�将干扰排除掉�才能进
行测试。

下面是两次现场测试中�查找套管末屏接地不良
引起的干扰现象及查找过程。

现场进行局部放电试验使用的设备是250Hz 倍
频发电机组�测试仪器是 JF2002局部放电测试仪。
试验步骤是先进行方波校正�然后接好试验回路后�
合上电源�将试验机组启动运行后�合断路器�合励
磁�升压开始试验。

在雅安葫芦坝水电站�对220kV 主变进行局部
放电试验�该变压器参数：额定容量75000kVA�电压
组合242（±2）×2．5％／10．5kV�接线组别为YN d11。
先进行方波校正�在高压侧注入500pC 的标准视在
放电量�仪器得出相应的响应值。然后进行 A 相试
验�合上断路器后�还未合励磁升压�即出现满屏大幅
值的放电波形�从波形上看�为悬浮电位放电波形�合
上励磁升压�随电压升高至试验电压�波形不发生改
变�根本无法测试�降压后断开断路器�放电消失。由
此可以判断不是来自空间的干扰�因为空间干扰无须

合上断路器�只要测量阻抗接通即会出现。也可以判
定不是来自电源的干扰�因为电源干扰在合上电源刀
闸后即会出现。检查试验回路�确认接线正确无误。
试验采用单端加压�低压端 a加压�c接地�为了排除
可能是试验设备有故障带来的干扰�将加压端和接地
端交换�干扰依然存在�并且试验回路的干扰应该在
升压后才出现。为了进一步排除干扰来自试验回路�
于是换相进行W相试验�干扰依然存在�再换V相试
验�干扰消失了�升压测试一切正常�于是排除了干扰
来自试验回路。

排除了干扰是来自电源、空间或试验回路�那么
该干扰可能来自变压器本身。干扰出现在 U、W相�
而V相却不出现�分析三相试验中唯一的区别就是
试验相的套管末屏不接地�而是接测量阻抗�当 V 相
试验时�V相套管的末屏不接地�而U、W相试验时�V
相套管的末屏是接地的�上变压器用手触摸 V 相末
屏�明显有发热现象�而 U、W相没有。从外观上看�
V相的末屏接地正常�为了确定V相末屏的接地是否
良好�将V相末屏用地线从外部接地�再次试验 U、W
相�干扰消失。从而确定了该干扰就是来自 V 相套
管末屏的接地不良。

在广安电厂�对500kV主变进行局部放电试验�
该变压器为三台单相变压器�低压套管为电容式套
管。该变压器参数：额定容量240000kVA�电压组合
525（±2）×2．5％／22kV�接线组别 YN d11。试验采
用单端加压�先进行 U 相试验�低压侧首端加压�尾
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端接地�合上断路器后�即出现满屏大幅值干扰�现象
和葫芦坝电站一样。怀疑为套管末屏接地不良�检查
高压侧及中性点�末屏接地良好�而低压侧套管套在
封闭母线筒内�空间非常狭窄�不方便进去检查�为确
定可能是低压套管的末屏接地不良�将低压侧的加压
端与接地端交换�干扰消失�由此确定低压端的首端
末屏接地不良。由安装单位进入封闭母线筒进行检
查�发现该末屏的接地从外观上看也很正常�该套管
末屏的接地为弹簧式结构�经检查发现弹簧有卡涩现
象�使得末屏接地不良。经处理后试验�干扰消失。

变压器在运行中�套管末屏应该接地良好�如果

接地不良投入运行�在运行中末屏对地有一个悬浮电
位将对地放电�导致套管损坏或爆炸�造成变压器运
行的安全事故。

近两年来�由于电网建设的步伐加快�安装单位
在安装过程中对套管末屏接地的检查不是很仔细�使
得套管末屏的接地不良�为变压器的安全运行带来隐
患。通过局部放电试验�不仅能够发现变压器内部的
绝缘故障�还可以检查出套管末屏的接地不良�可见
其意义和作用是非常重大的。

（收稿日期：2007－12－15）

（上接第7页）　前面所提出的方法很好地分析出了次
同步分量�并清晰地显示了间断点的准确位置�这对
及时报警和能够及时采取诸如投入控制器、改变运行
状态、切机等对策提供准确参考信息。事实上如果只
是辨别间断点位置�使用 db1小波将会有更好的效
果。

5　结论
实时监测是防止大型汽轮发电机组出现过大扭

应力和疲劳损坏的最有效手段�精确提取各次谐波幅
值是信号处理精度的核心部分。扭振信号主要是低
频谐振和与转速有关的各次谐波组成�傅里叶分析已
经不适合此种情况�而小波分析因为其良好的时频局
部性�已经成为分析非线性、非平稳信号的有力数学
工具。将小波分析用于对轴系进行监测�不但能对次
同步分量进行监测�而且能对感兴趣的谐波分量进行
监测�其关键技术还是在对信号量采集的传感器的研
发�小波基的选择以及算法的进一步简化。
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