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摘　要：结合电力行业发展现状�指出实施节能调度的重要性。针对改变发电调度方式的问题�给出了机组排序表。
对实施节能调度所涉及的几方面问题进行分析研究�并就具体项目推广进行了探讨性的说明。最后总结了节能调度
的前景。
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Abstract： Combined with the development and the present situation of power industry�the importance of implementing energy conser-
vation dispatching is pointed out．Aiming at the improvement in generation dispatching mode�the compositor table of the units is pre-
sented．Some problems involved inimplementing energy conservation dispatching are analyzed and the extending of the detailed items
is discussed．In the end�the foreground of energy conservation dispatching is summarized．
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　　根据国务院办公厅关于节能发电调度办法（试
行）通知的要求�节能调度将作为电力行业改革的主
要环节�放在重中之重的位置上。以确保电力系统安
全稳定运行和连续供电为前提�以节能、环保为目标�
通过对各类发电机组按能耗和污染物排放水平排序�
以分省排序、区域内优化、区域间协调的方式�实施优
化调度［1］。改革现行发电调度方式�开展节能发电调
度�对于减少能源消耗和污染物排放�推动国民经济
又好又快发展�具有重要意义。根据电力系统实际情
况�优先使用可再生和清洁发电资源�依序使用其它
发电资源�减少环境污染�使整个电力系统在节能、环
保的方式下运行。

电力行业落实节能减排有三大主要任务：改进发
电调度方式、关停小火电机组和加大脱硫力度［2］。其
中�改进发电调度方式又是电力行业节能减排的主要
环节。中国电力调度长期存在一些问题�主要表现在
不同能耗水平的机组在电力市场和发电调度中的“大
锅饭”�这与历史上供需形势、投资机制、运行管理机
制和市场机制有很大关系。改进调度方式�不止是技
术上的电量平移�也将牵一发动全身�对投资政策、电
价政策和企业生产经营稳定产生深刻影响�需要通过
综合措施才能解决［3］。改变调度方式的过程实际上
是利益再分配的过程�与市场内相关各方的切身利益

密切相关。因此�这是关系到各方面的一个问题。如
何将其合理的解决�以平衡的方式过渡到新的阶段�
是在工作中考虑的一个重点。

20世纪80年代前�发电调度采用发电燃料消耗
最低或者发电成本最小原则进行调度�发电煤耗量小
或发电成本低的机组先运行�发电煤耗量大或发电成
本高的机组后运行。从20世纪80年代初期开始�随
着集资办电政策的实施�形成了独立电厂和直属电厂
并存的局面�存在着混合的发电调度方式。2002年
电力体制改革后�实现了厂网分开�发电厂归属了不
同的发电主体。电力市场规则不完善�发电竞争上网
市场尚未建成�能耗高、效率低的中小火电机组和能
耗低、效率高的大型火电机组的年运行小时数基本相
当�存在只求公平而忽视效率的倾向。

可以看出�现有的发电调度排序原则未能从降低
能源消耗的角度来进行优化�已不能适应建设资源节
约型、环境友好型社会的要求。因此研究以节能降耗
为目标的发电调度方式来促使高效节能机组多运行、
淘汰低效高能耗发电机组、提高电力行业的整体效率
势在必行［4］。

1　机组排序问题
实施节能发电调度的关键问题是改变调度方式。

改变调度方式的首要问题又是对机组进行合理的排

序。发电排序的序位表（以下简称排序表）是节能发
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电调度的主要依据。各省（区、市）的排序表由省级人
民政府责成其发展改革委（经贸委）组织编制�并根据
机组投产和实际运行情况及时调整。排序表的编制
应公开、公平、公正�并对电力企业和社会公开�对存
在重大分歧的可进行听证。

各类发电机组按以下顺序确定序位：
1）无调节能力的风能、太阳能、海洋能、水能等可

再生能源发电机组；
2）有调节能力的水能、生物质能、地热能等可再

生能源发电机组和满足环保要求的垃圾发电机组；
3）核能发电机组；
4）按“以热定电”方式运行的燃煤热电联产机组�

余热、余气、余压、煤矸石、洗中煤、煤层气等资源综合
利用发电机组；

5）天然气、煤气化发电机组；
6）其他燃煤发电机组�包括未带热负荷的热电联

产机组；
7）燃油发电机组。
同类型火力发电机组按照能耗水平由低到高排

序�节能优先；能耗水平相同时�按照污染物排放水平
由低到高排序。机组运行能耗水平近期暂依照设备
制造厂商提供的机组能耗参数排序�逐步过渡到按照
实测数值排序�对因环保和节水设施运行引起的煤耗
实测数值增加要做适当调整。污染物排放水平以省
级环保部门最新测定的数值为准［1］。

2　实施节能发电调度面临的问题及解
决方案

　　实施节能发电调度后�发电调度方式将发生比较
大的变革。从传统意义上的调度方式过渡到新形式
下的调度方式�必然将面临诸多的问题。如何将这些
问题解决�如何平衡地过渡到一个新的阶段�是要重
点讨论的一个问题。

1）根据各电网的实际情况（包括电源组成、火电
机组煤耗、环保指标及电网结构特点）分析电网现状。

2）对调度管理的影响。由于大多数地区长期以
来都是从经济调度的角度出发�部分电量实行电力市
场化�因此就现有的调度技术条件和管理手段来看�
对节能发电调度的关键性指标缺乏有效监督和管理。
这些指标包括：火电机组煤耗、环保指标以及热电比
等。因此�如何对这些指标进行合理有效的监管是节

能调度实施过程中的一个重要问题。
3）对电网安全的影响以及安全考核。电网运行

首先应该保证电网的安全稳定性。如果不考虑安全
因素�实施节能发电调度将出现电网输变电设备送出
（或受入）过载�因此应重点考虑安全裕度的问题。

4）电力电量平衡。在确保安全性的基础上�电量
的平衡也是应考虑的方面�主要表现在年、月、日发电
计划的确定上。

5）节能调度与电网实时运行的结合。主要考虑
的问题是：一次调频、自动发电控制（AGC）、调峰、无
功调节、备用、黑启动服务等。

6）节能发电调度与跨省电力交易的关系。针
对各个电网中各省以及各大电网之间的联网�在平
衡自身电量的基础上�与相邻各省网进行电量的交
换。

7）从节能的角度出发�有条件的地区应更多地考
虑风电的接入。将风力发电系统接入传统电力系统
后�对系统潮流有较大的影响。如何合理调度各发电
厂出力�维持电力系统的稳定运行是应该重视的一个
问题。

除以上提到的几点外�还应考虑到网损问题、调
度管理框架问题以及节能调度与电价的关系等等。

3　节能调度推广应用的内容研究
3．1　项目内容

研究以节能降耗为目标的发电调度方式�通过合
理调整发电年度计划�以节能、环保、经济为标准来确
定各类发电机组的发电次序和发电时间。在年度计
划已由上级部门制定的情况下�从节能目的出发�在
保证系统安全稳定运行的前提下�合理确定月发电计
划和日发电计划。

从节能环保角度出发�将风力发电加到传统的电
力系统中。项目中应重点考虑风电接入后对系统的
影响。
3．2　技术关键

传统的经济调度系统是以发电燃料消耗最低或

者发电成本最小为目标函数�进行电力系统的经济调
度�而目前提出的问题是以节能降耗为目标确定优化
调度方式。

改进传统发电调度方式�将制定新的调度规则�
以节能环保、经济为标准�确定各类 （下转第33页）
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4　结论
以上给出了一种基于前推回推法的配电潮流并

行算法�将一个具体的辐射状配电网络等构成可用多
处理器进行处理的树状结构�并运用分布式系统环境
下的子集调度进行分配算法�将多级馈线的辐射状配
电网络的潮流计算分解为多个可并行执行子计算。
随着多 Transputer并行计算机在国内电力工业中的逐
渐使用�相信该快速配电潮流的并行算法在配电器对
系统 DMS 上将有良好的应用前景。
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（上接第9页）　发电机组的发电次序和发电时间。对
能耗低、排放少、成本低的机组�按照机组申报的发电
能力�优先调度上网发电。如果排序在前机组的发电
能力已充分发挥�电网负荷还有需要�再依次考虑能
耗等指标较差的其他机组上网发电。
3．3　技术经济指标

合理改进发电调度方式主要表现为：（1）电价定
价原则的合理调整；（2）发电计划的合理安排。改变
调度方式的过程实际上是利益的再分配过程�合理的
调度方式的出台�有利于电力公司在遵循节能原则的
情况下利益的最大化。
3．4　拟采取的研究方法和技术路线

类似于现代经济调度程序�节能调度程序同样应
严格遵循实用的要求�具体包括三方面：①计算可靠
性；②计算结果准确性；③计算方便性。

将整个调度系统分为日调度、月调度及年调度三
个模块。各部分有各自的不同功能�完成不同的任
务。

针对水火风电系统调度�日计划中应具备以下几
方面的程序：

①各种算法和各种周期的负荷预测；②机组最优
组合；③常规潮流计算；④网损修正计算（直接法 B
系数）；⑤水火风电节能调度（根据不同的要求�应用
各种优化算法）；⑥联合电力系统节能调度；⑦带安全
约束的经济负荷分配；⑧最优潮流。

其中�第2部分机组的最优组合�应根据以节能
降耗为原则排列出的机组发电优先顺序�通过科学的

比较进行组合。第5部分水火风电节能调度�应从节
能的目标出发�列出最优目标函数�通过可靠的优化
算法进行优化�得出各机组的出力情况。

4　结束语
实施节能调度�事关中国“十一五”规划节能目标

实现的全局�与电力行业健康发展密切相关。随着一
系列相关政策的落实�电力行业优胜劣汰的局面将加
速出现�先进大机组的投资价值也将得到更大程度的
提高�必将促使整个电力行业向更加和谐、稳定的方
向发展。
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