
四 川 电 力 技 术
ＳＩＣＨＵＡＮ ＤＩＡＮＬＩ ＪＩＳＨＵ

四川省一级期刊、万方数据数字化期刊群入网期刊、«中国学术期刊(光盘
版)»«中国期刊全文数据库»收录期刊、首届«ＣＡＪ－ＣＤ 规范»执行优秀奖
获奖期刊、中国学术期刊综合评价数据库统计刊源期刊、重庆维普中文科
技期刊数据库、«超星数字图书馆»入网期刊、«中国核心期刊(遴选)数据
库»入选期刊

　
第 １ 期

２０２４ 年 ２ 月 ２０ 日

«四川电力技术»
编辑委员会

主 任 委 员　 胡海舰
副主任委员　 刘俊勇
委　 　 　 员(按姓氏笔画笔形为序)
　 　 马芳平　 王　 卓　 王渝红
　 　 司马文霞　 年　 珩　 朱　 康
　 　 何正友　 余　 熙　 吴广宁
　 　 张安安　 李　 旻　 李富祥
　 　 李镇义　 杨迎春　 汪康康
　 　 肖　 欣　 肖先勇　 苏少春
　 　 邹见效　 陈　 峰　 胡朝华
　 　 唐万斌　 梅生伟　 黄　 琦
　 　 董秀成　 蒋兴良　 韩晓言
　 　 廖学静
秘　 　 　 书　 李世平

程文婷

　 　 四 川 电 力 技 术
　 　 双月刊　 １９７８ 年创刊
中国标准连续出版物号:

　 　 　 ＩＳＳＮ １００３－６９５４
ＣＮ ５１－１３１５ / ＴＭ

２０２４ 年第 ４７ 卷第 １ 期(总 ２８９ 期)
主管单位:四川省电力公司

主办单位:四川省电机工程学会

四川电力科学研究院

发行范围:公开

主　 　 编:李富祥

副 主 编:程文婷

编辑出版:«四川电力技术»编辑部

发　 　 行:四川电力科学研究院

地　 　 址:成都市高新区锦晖西二街 １６ 号

邮政编码:６１００４１
电话:(０２８)６９９９５１６９ / ５１６８ / ５１６５
邮箱:ｃｄｓｃｄｌｊｓ＠ １６３.ｃｏｍ
设　 　 计:四川科锐得实业集团有限公司

文化传播分公司

印　 　 刷:四川和乐印务有限责任公司

国内定价:每册 １２ ００ 元

[期刊基本参数]ＣＮ ５１－１３１５ / ＴＭ∗１９７８∗
ｂ∗Ａ４∗１１２∗ｚｈ∗Ｐ∗ ￥ １２ ００∗３０００∗１６
∗２０２４－０２

目　 　 次
电网灾害防控
强风作用下带横隔面输电塔动力响应及破坏机理研究 李钰睿ꎬ谢　 强ꎬ李　 悦(１)
耐张塔输电线路等值覆冰厚度的简化预测方法

吴天宝ꎬ马小敏ꎬ刘益岑ꎬ刘小江ꎬ庄　 杰(１０)
基于关联规则和证据理论的输电线路水土流失地质灾害风险评估

白剑锋ꎬ高　 峰ꎬ吴　 振(１５)
新型电力系统
考虑预测不确定性的微电网实时控制策略研究

李龙胜ꎬ冯文韬ꎬ潘可佳ꎬ郑言蹊ꎬ邓冰妍ꎬ景致远(２２)
大规模可调节资源多级聚合参与互动响应数据需求及潜力分析方法

肖钰皓ꎬ李　 科ꎬ苏　 军ꎬ霍耀冉ꎬ孙裕策ꎬ张曦元(２８)
“双碳”目标下新型电力系统 ＰＥＳＴ￣ＳＷＯＴ 分析

栗奕博ꎬ代清钊ꎬ杨富麟ꎬ孙　 冬ꎬ张晓春ꎬ曾　 博(３５)
新型电力系统下储能技术的应用场景及商业模式研究

黄艾熹ꎬ王俐英ꎬ曾　 鸣ꎬ祝金荣(４３)
高电压技术
大长度高压直流电缆中电荷的产生、测量及释放研究综述

王洁铭ꎬ刘巧珏ꎬ崔智桐ꎬ蔡致坤ꎬ胡武生(５０)
基于 ＢＰ 神经网络和 ＳＳＡ￣ＳＶＭ 的接地网腐蚀速率组合预测

张　 衡ꎬ刘　 闯ꎬ刘　 炬ꎬ严文帅ꎬ刘云飞ꎬ陈海旭(５９)
电力设计与优化

输电线路规划方法和寿命周期成本综述

杨　 丹ꎬ倪　 江ꎬ杨迎昕ꎬ焦一飞ꎬ齐韵英ꎬ许　 潇ꎬ刘俊勇(６５)
一种基于 ＱＦＤ / ＴＲＩＺ 的高压铁塔微桩成型装备设计

谢　 伟ꎬ范荣全ꎬ周睿晗ꎬ郑晓波ꎬ郭　 鑫(７２)
某背靠背换流站柔性直流换流变压器出线布置方案比较与选择

殷　 勤ꎬ李沛准(７８)
电力运检技术
输电杆塔塔型智能识别与台账的智能提取研究

黄宇航ꎬ杜永永ꎬ熊　 杰ꎬ张博洲ꎬ李倩竹ꎬ刘　 锐(８４)
基于轻量 ＡｌｅｘＮｅｔ 的电容型电压互感器故障诊断

漆梓渊ꎬ吴　 浩ꎬ陈伟哲ꎬ罗春兰ꎬ吴　 杰(９１)
基于无线同步通信的变电站漏电流检测系统研究

刘　 鑫ꎬ袁明哲ꎬ黄　 寅ꎬ令狐静波ꎬ邹经鑫ꎬ刘豫航(９８)
基于双联合定位法的 ５００ ｋＶ 变压器内部放电诊断分析

郭加媛ꎬ李承振ꎬ赵廷志ꎬ张明兴(１０５)
封面图片由谢峰提供

本期责任编辑　 罗　 锦　 编辑　 程文婷　 洪　 洁　 罗　 锦



ＳＩＣＨＵＡＮ ＥＬＥＣＴＲＩＣ ＰＯＷＥＲ ＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ
１

２０２４－０２－２０

ＣＯＮＴＥＮＴＳ

Ｐｏｗｅｒ Ｇｒｉｄ Ｄｉｓａｓｔｅｒ Ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ａｎｄ Ｃｏｎｔｒｏｌ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｄｙｎａｍｉｃ Ｒｅｓｐｏｎｓｅ ａｎｄ Ｆａｉｌｕｒｅ Ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ Ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ Ｔｏｗｅｒ ｗｉｔｈ Ｄｉａｐｈｒａｇｍ ｕｎｄｅｒ Ｓｔｒｏｎｇ Ｗｉｎｄ ＬＩ Ｙｕｒｕｉꎬ ＸＩＥ Ｑｉａｎｇꎬ ＬＩ Ｙｕｅ(１)
Ｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄ Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ Ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ Ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ Ｉｃｅ Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｆｏｒ Ｔｅｎｓｉｏｎ Ｔｏｗｅｒ ｏｆ Ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ Ｌｉｎｅ

ＷＵ Ｔｉａｎｂａｏꎬ ＭＡ Ｘｉａｏｍｉｎꎬ ＬＩＵ Ｙｉｃｅｎꎬ ＬＩＵ Ｘｉａｏｊｉａｎｇꎬ ＺＨＵＡＮＧ Ｊｉｅ(１０)
Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ Ｈａｚａｒｄ Ｒｉｓｋ Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｏｆ Ｓｏｉｌ ａｎｄ Ｗａｔｅｒ Ｌｏｓｓ ｆｏｒ Ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ Ｌｉｎｅｓ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ Ｒｕｌｅｓ ａｎｄ Ｅｖｉｄｅｎｃｅ Ｔｈｅｏｒｙ

ＢＡＩ Ｊｉａｎｆｅｎｇꎬ ＧＡＯ Ｆｅｎｇꎬ ＷＵ Ｚｈｅｎ(１５)
Ｎｅｗ Ｐｏｗｅｒ Ｓｙｓｔｅｍ
Ｒｅａｌ￣ｔｉｍｅ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｓｔｒａｔｅｇｙ ｆｏｒ Ｍｉｃｒｏｇｒｉｄ ｗｉｔｈ Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ Ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ

ＬＩ Ｌｏｎｇｓｈｅｎｇꎬ ＦＥＮＧ Ｗｅｎｔａｏꎬ ＰＡＮ Ｋｅｊｉａꎬ ＺＨＥＮＧ Ｙａｎｘｉꎬ ＤＥＮＧ Ｂｉｎｇｙａｎꎬ ＪＩＮＧ Ｚｈｉｙｕａｎ(２２)
Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅ Ｒｅｓｐｏｎｓｅ Ｄａｔａ Ｄｅｍａｎｄ ａｎｄ Ｐｏｔｅｎｔｉａｌ Ａｎａｌｙｓｉｓ Ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ Ｍｕｌｔｉｌｅｖｅｌ Ａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎ ｏｆ Ｌａｒｇｅ￣ｓｃａｌｅ Ａｄｊｕｓｔａｂｌｅ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

ＸＩＡＯ Ｙｕｈａｏꎬ ＬＩ Ｋｅꎬ ＳＵ Ｊｕｎꎬ ＨＵＯ Ｙａｏｒａｎꎬ ＳＵＮ Ｙｕｃｅꎬ ＺＨＡＮＧ Ｘｉｙｕａｎ(２８)
ＰＥＳＴ￣ＳＷＯＴ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｎｅｗ Ｐｏｗｅｒ Ｓｙｓｔｅｍ ｕｎｄｅｒ " Ｄｕａｌ Ｃａｒｂｏｎ" Ｇｏａｌ

ＬＩ Ｙｉｂｏꎬ ＤＡＩ Ｑｉｎｇｚｈａｏꎬ ＹＡＮＧ Ｆｕｌｉｎꎬ ＳＵＮ Ｄｏｎｇꎬ ＺＨＡＮＧ Ｘｉａｏｃｈｕｎꎬ ＺＥＮＧ Ｂｏ(３５)
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ Ｓｃｅｎａｒｉｏｓ ａｎｄ Ｂｕｓｉｎｅｓｓ Ｍｏｄｅｌｓ ｏｆ Ｅｎｅｒｇｙ Ｓｔｏｒａｇｅ ｉｎ Ｎｅｗ Ｐｏｗｅｒ Ｓｙｓ￣ｔｅｍｓ

ＨＵＡＮＧ Ａｉｘｉꎬ ＷＡＮＧ Ｌｉｙｉｎｇꎬ ＺＥＮＧ Ｍｉｎｇꎬ ＺＨＵ Ｊｉｎｒｏｎｇ(４３)
Ｈｉｇｈ Ｖｏｌｔａｇｅ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
Ｒｅｖｉｅｗ ｏｎ Ｃｈａｒｇｅ Ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎꎬ Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ａｎｄ Ｄｉｓｓｉｐａｔｉｏｎ ｉｎ Ｌａｒｇｅ￣ｌｅｎｇｔｈ ＨＶＤＣ Ｃａｂｌｅ

ＷＡＮＧ Ｊｉｅｍｉｎｇꎬ ＬＩＵ Ｑｉａｏｊｕｅꎬ ＣＵＩ Ｚｈｉｔｏｎｇꎬ ＣＡＩ Ｚｈｉｋｕｎꎬ ＨＵ Ｗｕｓｈｅｎｇ(５０)
Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ Ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ ｆｏｒ Ｃｏｒｒｏｓｉｏｎ Ｒａｔｅ ｏｆ Ｇｒｏｕｎｄｉｎｇ Ｇｒｉｄ Ｂａｓｅｄ ｏｎ ＢＰ Ｎｅｕｒａｌ Ｎｅｔｗｏｒｋ ａｎｄ ＳＳＡ￣ＳＶＭ

ＺＨＡＮＧ Ｈｅｎｇꎬ ＬＩＵ Ｃｈｕａｎｇꎬ ＬＩＵ Ｊｕꎬ ＹＡＮ Ｗｅｎｓｈｕａｉꎬ ＬＩＵ Ｙｕｎｆｅｉꎬ ＣＨＥＮ Ｈａｉｘｕ(５９)
Ｅｌｅｃｔｒｉｃ Ｐｏｗｅｒ Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ
Ｏｖｅｒｖｉｅｗ ｏｆ Ｅｃｏｎｏｍｉｃ Ｐｌａｎｎｉｎｇ Ｍｅｔｈｏｄｓ ａｎｄ Ｌｉｆｅ Ｃｙｃｌｅ Ｃｏｓｔ ｆｏｒ Ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ Ｌｉｎｅｓ

ＹＡＮＧ Ｄａｎꎬ ＮＩ Ｊｉａｎｇꎬ ＹＡＮＧ Ｙｉｎｇｘｉｎꎬ ＪＩＡＯ Ｙｉｆｅｉꎬ ＱＩ Ｙｕｎｙｉｎｇꎬ ＸＵ Ｘｉａｏꎬ ＬＩＵ Ｊｕｎｙｏｎｇ(６５)
Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ Ｍｉｃｒｏ￣ｐｉｌｅ Ｆｏｒｍｉｎｇ Ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｆｏｒ ＨＶ Ｓｔｅｅｌ Ｔｏｗｅｒ Ｂａｓｅｄ ｏｎ ＱＦＤ ａｎｄ ＴＲＩＺ

ＸＩＥ Ｗｅｉꎬ ＦＡＮ Ｒｏｎｇｑｕａｎꎬ ＺＨＯＵ Ｒｕｉｈａｎꎬ ＺＨＥＮＧ Ｘｉａｏｂｏꎬ ＧＵＯ Ｘｉｎ(７２)
Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ａｎｄ Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｌａｙｏｕｔ Ｓｃｈｅｍｅ ｆｏｒ Ｆｌｅｘｉｂｌｅ ＨＶＤＣ Ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒ ｉｎ Ａ Ｂａｃｋ￣ｔｏ￣ｂａｃｋ Ｃｏｎｖｅｒｔｅｒ Ｓｔａｔｉｏｎ ＹＩＮ Ｑｉｎꎬ ＬＩ Ｐｅｉｚｈｕｎ(７８)
Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ Ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ ｏｆ Ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ Ｔｏｗｅｒ Ｔｙｐｅｓ ａｎｄ Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｉｔｓ Ａｃｃｏｕｎｔ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ＨＵＡＮＧ Ｙｕｈａｎｇꎬ ＤＵ Ｙｏｎｇｙｏｎｇꎬ ＸＩＯＮＧ Ｊｉｅꎬ ＺＨＡＮＧ Ｂｏｚｈｏｕꎬ ＬＩ Ｑｉａｎｚｈｕꎬ ＬＩＵ Ｒｕｉ(８４)
Ｌｉｇｈｔｗｅｉｇｈｔ ＡｌｅｘＮｅｔ￣ｂａｓｅｄ Ｆａｕｌｔ Ｄｉａｇｎｏｓｉｓ ｆｏｒ Ｃａｐａｃｉｔｏｒ Ｖｏｌｔａｇｅ Ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒｓ ＱＩ Ｚｉｙｕａｎꎬ ＷＵ Ｈａｏꎬ ＣＨＥＮ Ｗｅｉｚｈｅꎬ ＬＵＯ Ｃｈｕｎｌａｎꎬ ＷＵ Ｊｉｅ(９１)
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｓｕｂｓｔａｔｉｏｎ Ｌｅａｋａｇｅ Ｃｕｒｒｅｎｔ Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｗｉｒｅｌｅｓｓ Ｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓ Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

ＬＩＵ Ｘｉｎꎬ ＹＵＡＮ Ｍｉｎｇｚｈｅꎬ ＨＵＡＮＧ Ｙｉｎꎬ ＬＩＮＧＨＵ Ｊｉｎｇｂｏꎬ ＺＯＵ Ｊｉｎｇｘｉｎꎬ ＬＩＵ Ｙｕｈａｎｇ(９８)
Ｄｉａｇｎｏｓｉｓ ａｎｄ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｉｎｔｅｒｎａｌ Ｄｉｓｃｈａｒｇｅ ｉｎ ５００ ｋＶ Ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｊｏｉｎｔ Ｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇ Ｍｅｔｈｏｄ

ＧＵＯ Ｊｉａｙｕａｎꎬ ＬＩ Ｃｈｅｎｇｚｈｅｎꎬ ＺＨＡＯ Ｔｉｎｇｚｈｉꎬ ＺＨＡＮＧ Ｍｉｎｇｘｉｎｇ(１０５)

ＳＩＣＨＵＡＮ ＥＬＥＣＴＲＩＣ ＰＯＷＥＲ
ＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ
２０２４ Ｖｏｌ.４７ Ｎｏ.１
(Ｓｅｒ.Ｎｏ.２８９)

ＢｉｍｏｎｔｈｌｙꎬＳｔａｒｔｅｄ ｉｎ １９７８
　 　 　 　 　 Ａｄｄｒｅｓｓ: Ｎｏ. １６ꎬ ２ＮＤ Ｊｉｎｈｕｉ Ｗｅｓｔ Ｓｔｒｅｅｔꎬ Ｈｉｇｈ￣ｔｅｃｈ Ｚｏｎｅꎬ

ＣｈｅｎｇｄｕꎬＳｉｃｈｕａｎꎬＣｈｉｎａ
Ｐｏｓｔｃｏｄｅ:６１００４１

Ｓｐｏｎｓｏｒ:
Ｓｉｃｈｕａｎ Ｓｏｃｉｅｔｙ ｏｆ Ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
Ｓｉｃｈｕａｎ Ｅｌｅｃｔｒｉｃ Ｐｏｗｅｒ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ
Ｅｄｉｔｏｒ ｉｎ ｃｈｉｅｆ:ＬＩ Ｆｕｘｉａｎｇ
Ｅｄｉｔｏｒ ＆ Ｐｕｂｌｉｓｈｅｒ:
Ｅｄｉｔｏｒｉａｌ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ ＳＩＣＨＵＡＮ ＥＬＥＣＴＲＩＣ ＰＯＷＥＲ
ＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ


