
书书书

四 川 电 力 技 术
ＳＩＣＨＵＡＮＤＩＡＮＬＩＪＩＳＨＵ

四川省一级期刊、万方数据数字化期刊群入网期刊、《中国学术期刊（光盘
版）》、《中国期刊全文数据库》收录期刊、首届《ＣＡＪ－ＣＤ规范》执行优秀
奖获奖期刊、中国学术期刊综合评价数据库统计刊源期刊、重庆维普中文
科技期刊数据库、《超星数字图书馆》入网期刊、《中国核心期刊（遴选）数
据库》入选期刊

　
　第３期　
２０２１年６月２０日

《四川电力技术》

编辑委员会

主 任 委 员　胡海舰
副主任委员　刘俊勇
委　　　员（按姓氏笔画笔形为序）
　　马芳平　王　卓　王渝红
　　司马文霞　年　珩　朱　康
　　何正友　余　熙　吴广宁
　　张安安　李　　李富祥
　　李镇义　杨迎春　汪康康
　　肖　欣　肖先勇　苏少春
　　邹见效　陈　峰　胡朝华
　　唐万斌　梅生伟　黄　琦
　　董秀成　蒋兴良　韩晓言
　　廖学静
秘　　　书　李世平

程文婷

　　四 川 电 力 技 术
　　双月刊　１９７８年创刊
中国标准连续出版物号：

　　　ＩＳＳＮ１００３－６９５４ＣＮ５１－１３１５／ＴＭ
２０２１年第４４卷第３期（总２７３期）
主管单位：四川省电力公司

主办单位：四川省电机工程学会

四川电力科学研究院

发行范围：公开

主　　编：李富祥
副 主 编：程文婷

编辑出版：《四川电力技术》编辑部

发　　行：四川电力科学研究院
地　　址：成都市锦晖西二街１６号
邮政编码：６１００４１
电话：（０２８）６９９９５１６９、６９９９５１６８、６９９９５１６５
Ｅ－ｍａｉｌ：ｃｄｓｃｄｌｊｓ＠１６３．ｃｏｍ
印　　刷：四川科锐得实业集团有限公司

文化传播分公司

封面设计：四川科锐得实业集团有限公司

文化传播分公司

国内定价：每册６００元
［期刊基本参数］ＣＮ５１－１３１５／ＴＭ１９７８
ｂＡ４９４ｚｈＰ ￥６００３０００１６
２０２１－６

目　　次
·碳达峰、碳中和·

梯级水光互补联合发电系统运行安全分析方法及应用

罗　彬，苗树敏，邱一苇，高　浪，陈　刚，王　亮（１）
!!!!!!!!!!!!!!

含柔性负荷的火电机组深度调峰的源荷分层优化调度

樊国旗，刘海南，黄　健，樊国伟，段青熙，潘伟东，宋朋飞，柳庆丰（７）
!!!!!!!!

基于配额制的自备电厂参与新能源消纳日前交易模式

赵　磊，杨永利，张新伟，贺成铭，刘友波（１２）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡＧＣ运行时一种保生态下泄流量功能设计与实现

邱　华，郭　亮，王乐宁，解旭柯（１８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·电网技术·

藏中联网后西藏电网安全稳定特性及控制策略分析

凌　楠，曾　昊，格桑晋美，吴　冲，刘汉伟，王渝红，巴　贵，吴　杰，王　媛（２３）
!!

面向谐波治理的无源滤波器多目标优化模型 宁世红，张　建，周思宇（２９）
!!!!!

高海拔变电站蓄电池及ＵＰＳ容量选择及修正 龙　军，周婉亚，唐　俊（３５）
!!!!

·高电压技术·

±８００ｋＶ直流输电线路重冰区导、地线脱冰冲击敏感因素浅析

刘翔云，何松洋，黄　兴，宋玲林（３８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＧＩＬ－架空线混合输电线路故障特性研究

李浩原，王文娟，刘　超，李文津，曾维雯，雷雨田（４４）
!!!!!!!!!!!!!!

±１１００ｋＶ分层接入换流站短路电流计算及地网设计研究

曾维雯，韩毅博，陈　晨，李浩原，周思远，谢　龙（５０）
!!!!!!!!!!!!!!

高土壤电阻率变电站降阻措施分析及降阻目标选择 钟　山，周炜明（５６）
!!!!!!

·电力大数据·

配电网用户感知停电事故严重性分析及可靠性评估

刘立扬，李　鑫，张文涛，魏　俊，叶圣永（６１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于模糊Ｃ－均值聚类算法的台区电压与用户关系辨识

曾顺奇，吴杰康，李　欣，蔡志宏（６９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·电力运检技术·

基于多分量融合的调度端小电流接地选线策略

许　鹏，汤　俊，杨　湘，胡雅琴，周　杨（７６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

危险化学品事故特点及四川电网的防范措施

耿　植，毛义鹏，余　乐，文　邁，刘　曦，兰新生，曾晓亮，王志高，刘红志（８２）
!!!

基于Ｂｉ－ＬＳＴＭ和支持向量机的风机叶片短期覆冰状态预测模型

熊昌全，何泽其，张宇宁，黄　胜（８８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

封面图片由张超提供

本期责任编辑　洪　洁　编辑　程文婷　洪　洁　罗　锦



ＳＩＣＨＵＡＮＥＬＥＣＴＲＩＣＰＯＷＥＲＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ ３
２０２１－６－２０

ＣＯＮＴＥＮＴＳ
·ＣａｒｂｏｎＥｍｉｓｓｉｏｎＰｅａｋｉｎｇａｎｄＣａｒｂｏｎＮｅｕｔｒａｌｉｔｙ·
ＯｐｅｒａｔｉｏｎＳａｆｅｔｙＡｎａｌｙｓｉｓＭｅｔｈｏｄｆｏｒＣａｓｃａｄｅｄＨｙｄｒｏ－ｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃＣｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｙＧｅｎｅｒａｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍａｎｄＩｔｓＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ＬｕｏＢｉｎ，ＭｉａｏＳｈｕｍｉｎ，ＱｉｕＹｉｗｅｉ，ＧａｏＬａｎｇ，ＣｈｅｎＧａｎｇ，ＷａｎｇＬｉａｎｇ（１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳｏｕｒｃｅａｎｄＬｏａｄＨｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌＯｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎＤｉｓｐａｔｃｈｆｏｒＤｅｅｐＰｅａｋＳｈａｖｉｎｇｏｆＴｈｅｒｍａｌＰｏｗｅｒＵｎｉｔｓＣｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇＦｌｅｘｉｂｌｅＬｏａｄ
ＦａｎＧｕｏｑｉ，ＬｉｕＨａｉｎａｎ，ＨｕａｎｇＪｉａｎ，ＦａｎＧｕｏｗｅｉ，ＤｕａｎＱｉｎｇｘｉ，ＰａｎＷｅｉｄｏｎｇ，ＳｏｎｇＰｅｎｇｆｅｉ，ＬｉｕＱｉｎｇｆｅｎｇ（７）

!!!!!!!!!!!!!!!

Ｄａｙ－ａｈｅａｄＴｒａｄｉｎｇＭｏｄｅｌｆｏｒＮｅｗＥｎｅｒｇｙＣｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｗｉｔｈＰａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎｏｆＳｅｌｆ－ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎＰｏｗｅｒＰｌａｎｔｓＢａｓｅｄｏｎＲｅｎｅｗａｂｌｅＰｏｒｔｆｏｌｉｏＳｔａｎｄａｒｄｓ
ＺｈａｏＬｅｉ，ＹａｎｇＹｏｎｇｌｉ，ＺｈａｎｇＸｉｎｗｅｉ，ＨｅＣｈｅｎｇｍｉｎｇ，ＬｉｕＹｏｕｂｏ（１２）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＤｅｓｉｇｎａｎｄＩｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆＦｕｎｃｔｉｏｎｆｏｒＥｎｓｕｒｉｎｇＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＤｉｓｃｈａｒｇｅｉｎＡＧＣＯｐｅｒａｔｉｏｎ ＱｉｕＨｕａ，ＧｕｏＬｉａｎｇ，ＷａｎｇＬｅｎｉｎｇ，ＸｉｅＸｕｋｅ（１８）
!!!

·ＰｏｗｅｒＳｙｓｔｅｍＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ·
ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＳｅｃｕｒｉｔｙａｎｄＳｔａｂｉｌｉｔｙＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄＣｏｎｔｒｏｌＳｔｒａｔｅｇｙｏｆＴｉｂｅｔＰｏｗｅｒＧｒｉｄＡｆｔｅｒＯｐｅｒａｔｉｏｎｏｆＣｅｎｔｒａｌ－ＴｉｂｅｔＮｅｔｗｏｒｋｉｎｇＰｒｏｊｅｃｔ

ＬｉｎｇＮａｎ，ＺｅｎｇＨａｏ，ＧｅＳａｎｇｊｉｎｍｅｉ，ＷｕＣｈｏｎｇ，ＬｉｕＨａｎｗｅｉ，ＷａｎｇＹｕｈｏｎｇ，ＢａＧｕｉ，ＷｕＪｉｅ，ＷａｎｇＹｕａｎ（２３）
!!!!!!!!!!!!!!

Ｍｕｌｔｉ－ｏｂｊｅｃｔｉｖｅＯｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎＭｏｄｅｌｏｆＰａｓｓｉｖｅＰｏｗｅｒＦｉｌｔｅｒｆｏｒＨａｒｍｏｎｉｃＳｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎ ＮｉｎｇＳｈｉｈｏｎｇ，ＺｈａｎｇＪｉａｎ，ＺｈｏｕＳｉｙｕ（２９）
!!!!!!!!!

ＣａｐａｃｉｔｙＳｅｌｅｃｔｉｏｎａｎｄＣｏｒｒｅｃｔｉｏｎｏｆＳｔｏｒａｇｅＢａｔｔｅｒｙａｎｄＵＰＳｉｎＨｉｇｈ－ａｌｔｉｔｕｄｅＳｕｂｓｔａｔｉｏｎ ＬｏｎｇＪｕｎ，ＺｈｏｕＷａｎｙａ，ＴａｎｇＪｕｎ（３５）
!!!!!!!!!

·ＨｉｇｈＶｏｌｔａｇｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ·
ＳｕｐｅｒｆｉｃｉａｌＤｉｓｃｕｓｓｏｎＤｅｉｃｉｎｇＩｍｐａｃｔＳｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙＦａｃｔｏｒｓｏｆＣｏｎｄｕｃｔｏｒＷｉｒｅａｎｄＥａｒｔｈＷｉｒｅｉｎＨｅａｖｙＩｃｉｎｇＡｒｅａｓｏｆ±８００ｋＶＤＣＴｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎＬｉｎｅ

ＬｉｕＸｉａｎｇｙｕｎ，ＨｅＳｏｎｇｙａｎｇ，ＨｕａｎｇＸｉｎｇ，ＳｏｎｇＬｉｎｇｌｉｎ（３８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳｔｕｄｙｏｎＦａｕｌｔＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＨｙｂｒｉｄＴｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎＬｉｎｅｗｉｔｈＧＩＬａｎｄＯｖｅｒｈｅａｄＬｉｎｅ
ＬｉＨａｏｙｕａｎ，ＷａｎｇＷｅｎｊｕａｎ，ＬｉｕＣｈａｏ，ＬｉＷｅｎｊｉｎ，ＺｅｎｇＷｅｉｗｅｎ，ＬｅｉＹｕｔｉａｎ（４４）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＣａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆＳｈｏｒｔ－ｃｉｒｃｕｉｔＣｕｒｒｅｎｔａｎｄＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＤｅｓｉｇｎｏｆＧｒｏｕｎｄｉｎｇＧｒｉｄｉｎ±１１００ｋＶＣｏｎｖｅｒｔｅｒＳｔａｔｉｏｎｗｉｔｈＨｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌＣｏｎｎｅｃｔｉｏｎ
ＺｅｎｇＷｅｉｗｅｎ，ＨａｎＹｉｂｏ，ＣｈｅｎＣｈｅｎ，ＬｉＨａｏｙｕａｎ，ＺｈｏｕＳｉｙｕａｎ，ＸｉｅＬｏｎｇ（５０）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＲｅｓｉｓｔａｎｃｅＲｅｄｕｃｔｉｏｎＭｅａｓｕｒｅｓａｎｄＩｔｓＴａｒｇｅｔＳｅｌｅｃｔｉｏｎｆｏｒＳｕｂｓｔａｔｉｏｎｗｉｔｈＨｉｇｈＳｏｉｌＲｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙ ＺｈｏｎｇＳｈａｎ，ＺｈｏｕＷｅｉｍｉｎｇ（５６）
!!!!!

·ＰｏｗｅｒＳｙｓｔｅｍｓａｎｄＢｉｇＤａｔａ·
ＯｕｔａｇｅＳｅｖｅｒｉｔｙＡｎａｌｙｓｉｓａｎｄＲｅｌｉａｂｉｌｉｔｙＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔＢａｓｅｄｏｎＵｓｅｒＰｅｒｃｅｐｔｉｏｎｉｎＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎＮｅｔｗｏｒｋ

ＬｉｕＬｉｙａｎｇ，ＬｉＸｉｎ，ＺｈａｎｇＷｅｎｔａｏ，ＷｅｉＪｕｎ，ＹｅＳｈｅｎｇｙｏｎｇ（６１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＴｒａｎｓｆｏｒｍｅｒａｎｄＵｓｅｒｓＢａｓｅｄｏｎＦｕｚｚｙＣ－ｍｅａｎｓＣｌｕｓｔｅｒｉｎｇ
ＺｅｎｇＳｈｕｎｑｉ，ＷｕＪｉｅｋａｎｇ，ＬｉＸｉｎｇ，ＣａｉＺｈｉｈｏｎｇ（６９）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·ＯｐｅｒａｔｉｏｎａｎｄＭａｉｎｔｅｎａｎｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ·
ＳｅｌｅｃｔｉｏｎＳｃｈｅｍｅｏｆＳｍａｌｌＣｕｒｒｅｎｔＧｒｏｕｎｄｉｎｇＬｉｎｅａｔＤｉｓｐａｔｃｈｉｎｇＴｅｒｍｉｎａｌＢａｓｅｄｏｎＭｕｌｔｉ－ｃｏｍｐｏｎｅｎｔＦｕｓｉｏｎ

ＸｕＰｅｎｇ，ＴａｎｇＪｕｎ，ＹａｎｇＸｉａｎｇ，ＨｕＹａｑｉｎ，ＺｈｏｕＹａｎｇ（７６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＨａｚａｒｄｏｕｓＣｈｅｍｉｃａｌＡｃｃｉｄｅｎｔｓａｎｄＰｒｅｖｅｎｔｉｖｅＭｅａｓｕｒｅｓｆｏｒＳｉｃｈｕａｎＰｏｗｅｒＧｒｉｄ
ＧｅｎｇＺｈｉ，ＭａｏＹｉｐｅｎｇ，ＹｕＬｅ，ＷｅｎＹｉ，ＬｉｕＸｉ，ＬａｎＸｉｎｓｈｅｎｇ，ＺｅｎｇＸｉａｏｌｉａｎｇ，ＷａｎｇＺｈｉｇａｏ，ＬｉｕＨｏｎｇｚｈｉ（８２）

!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｈｏｒｔ－ｔｅｒｍＩｃｉｎｇＳｔａｔｕｓＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎＭｏｄｅｌｏｆＷｉｎｄＴｕｒｂｉｎｅＢｌａｄｅｓＢａｓｅｄｏｎＢｉ－ＬＳＴＭａｎｄＳＶＭＭｏｄｅｌｓ
ＸｉｏｎｇＣｈａｎｇｑｕａｎ，ＨｅＺｈｅｑｉ，ＺｈａｎｇＹｕｎｉｎｇ，ＨｕａｎｇＳｈｅｎｇ（８８）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳＩＣＨＵＡＮＥＬＥＣＴＲＩＣＰＯＷＥＲ
ＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ
２０２１Ｖｏｌ．４４Ｎｏ．３
（Ｓｅｒ．Ｎｏ．２７３）

Ｂｉｍｏｎｔｈｌｙ，Ｓｔａｒｔｅｄｉｎ１９７８
　　　　　Ａｄｄｒｅｓｓ：Ｎｏ．１６，２ＮＤＪｉｎｈｕｉＷｅｓｔＳｔｒｅｅｔ，Ｃｈｅｎｇｄｕ，Ｓｉｃｈｕａｎ，

Ｃｈｉｎａ
　　　　　Ｐｏｓｔｃｏｄｅ：６１００４１

Ｓｐｏｎｓｏｒ：
ＳｉｃｈｕａｎＳｏｃｉｅｔｙｏｆＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
ＳｉｃｈｕａｎＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ
Ｅｄｉｔｏｒｉｎｃｈｉｅｆ：ＬｉＦｕｘｉａｎｇ
Ｅｄｉｔｏｒ＆Ｐｕｂｌｉｓｈｅｒ：
ＥｄｉｔｏｒｉａｌＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＳＩＣＨＵＡＮＥＬＥＣＴＲＩＣＰＯＷＥＲ
ＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ


