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¹�:x-�

+

ON

**/ [

Ño¼��º¡

3 *&& V0

¨-Ñ9g*���

&$#/ ,̂* V[#D2 ->!!

d���

,* !̂!& V[#b2 -O!!

7-xy

!! VJ"

4

6

a!$# J̀

5

6

a&$&*,

#

6

6

a!#$. 2c

9?9

a0�

)

!

a&$#% J̀

)

#

a&$&] J̀

*

@

a##&

$

c

¹���-!

*!&&

$

c

-�ç

GU

åæ�

'

L

a&$##'

U

a*&

-�ç

GU

åæ�

'

L

a##'

U

a!&

D-�@M½-�'0�@XÁZ[

'

=

!&

Â=

!#

Z¾à

,& VJ('& VJ(]& VJ

Ã'��ÚÄ

'

2

!&"

rWs

,& VJ

�klI�

)*)

Ó

%,

ÔÓ

,

Õ

#&#&

Ö

'

×

= > ? @ A B

A:N7512 KQ<NBF:NG6H<F(<N726Q63D

[6Q$%,!P6$,

\52$!#&#&



2

!!"

rWst

'& VJ

�klI�

J=

!&

Â=

!#

Æ|ò�

#

/0-�fí7sr)

ÅÆ­f12">

#

��u*'xybcn��X

¡'/0

#

Çbcr*%��

'

fM½-�XÁ)

���´È�É12'/0

#

ãX¡ÊË@=

/

�

Xc¬=2��¬

'

|=

!!

xyu*à

'& VJ

Ã'��ÚÄàd

©¢Z[

#

J=

!!!O"

Æ|ò�

#

^»t�É12'

M½/0-�X¡def

!! d#,

«/0

'

T�¸

��0�@Ó

#

è�Xc¬�x=©¢�°

'

ê

,

S�´=

/

)xyu*à

'& VJ

ÃÄÅ-

`<é

"

CÄÅ���k

-

'c¬�Ü

'

""

ê

,

��´Ì7-xyà

'& VJ

u*Ã

#

<=

'/ÿ� ¬f

!!(!,(!/(!.(#!(#,

«

#

ã)»�

/ÿ� ¬f

!.

«

'

ê

%

S�´fxyu*à

'& VJ

'pqT

#

¼

���D-�@M½-�)¬fÉX«ÍÎ'/0

-���

'

2

!#"

rWs

]& VJ

�klI�

V

,"

��?�LZ

"

p������

-

uvwxu�

/0«é <é

"

<é

-

!! %$,!] ] &$&*' ,

!, ,$&#& ! &$&'# '

!/ !$!., % &$!%' '

!. !#$&&# ! !$.]# #

#! !$]%] % &$!&/ %

#, !$,#] ' &$&*! *

V

%"

]^_d�?`f��?`1

X���g[�

/0

«é

¼�½/0

��

ê

M½/0

��

ê
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基于电力数据的居民人口流动情况评估

刘　畅１，滕予非１，唐　伟１，靳　旦１，李赋欣２

（１．国网四川省电力公司电力科学研究院，四川 成都　６１００４１；
２．国网四川省电力公司，四川 成都　６１００４１）

摘　要：为克服社区人口人工摸排周期长且准确性不高的问题，提出一种基于电力数据的居民人口流动情况评估方

法。首先，通过用户档案信息读取用户历史用电量数据，完成缺失数据补齐和异常数据处理等工作实现数据清洗。然

后，基于聚类方法挖掘用户不同场景下的稳定用电量。在此基础上，定义了用能突变判据和人口流动判据，实现人口

流动状况的评估，并利用统计方法实现小区／社区的人口流动情况分析。最后，以成都市某小区实际数据为例，验证了

算法的有效性。

关键词：电力大数据；用能特征；人口流动评估；用能突变判据

中图分类号：ＴＭ７１４　文献标志码：Ａ　文章编号：１００３－６９５４（２０２０）０３－００３３－０５

ＰｏｐｕｌａｔｉｏｎＭｏｂｉｌｉｔｙＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＲｅｓｉｄｅｎｔｓＢａｓｅｄ
ｏｎＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＤａｔａ

ＬｉｕＣｈａｎｇ１，ＴｅｎｇＹｕｆｅｉ１，ＴａｎｇＷｅｉ１，ＪｉｎＤａｎ１，ＬｉＦｕｘｉｎ２

（１．ＳｔａｔｅＧｒｉｄＳｉｃｈｕａｎＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｃｈｅｎｇｄｕ６１００４１，Ｓｉｃｈｕａｎ，Ｃｈｉｎａ；
２．ＳｔａｔｅＧｒｉｄＳｉｃｈｕａｎＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＣｏｍｐａｎｙ，Ｃｈｅｎｇｄｕ６１００４１，Ｓｉｃｈｕａｎ，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎｖｉｅｗｏｆｔｈｅｌｏｎｇｐｅｒｉｏｄａｎｄｌｏｗａｃｃｕｒａｃｙｏｆｍａｎｕａｌｓｕｒｖｅｙｏｆｃｏｍｍｕｎｉｔｙｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ａｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｐｏｐ
ｕｌａｔｉｏｎｍｏｂｉｌｉｔｙｂａｓｅｄｏｎｅｌｅｃｔｒｉｃｐｏｗｅｒｄａｔａｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ｆｉｒｓｔｌｙ，ｔｈｅｕｓｅｒ′ｓｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｌｏａｄｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｄａｔａａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ
ｂａｓｅｄｏｎｕｓｅｒｐｒｏｆｉｌｅ，ａｎｄｔｈｅｍｉｓｓｉｎｇｄａｔａｃｏｍｐｌｅｔｉｎｇａｎｄａｂｎｏｒｍａｌｄａｔａｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｒｅｕｓｅｄｔｏｅｎｓｕｒｅｔｈｅｖａｌｉｄｉｔｙｏｆｌｏａｄｄａ
ｔａ．Ｔｈｅｎ，ｔｈｅｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｍｅｔｈｏｄｉｓｕｓｅｄｔｏｍｉｎｅｔｈｅｓｔａｂｌｅｐｏｗｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆｒｅｓｉｄｅｎｔｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｃｅｎａｒｉｏｓ．Ｏｎｔｈｉｓｂａ
ｓｉｓ，ｌｏａｄｍｕｔａｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉｏｎａｎｄｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｍｏｂｉｌｉｔｙｃｒｉｔｅｒｉｏｎａｒｅｄｅｆｉｎｅｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｍｏｂｉｌｉｔｙｏｆｒｅｓｉｄｅｎｔｓ．Ｆｉｎａｌｌｙ，
ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｉｓｅｍｐｌｏｙｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｍｏｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｔｙ．Ｔａｋｉｎｇｔｈｅａｃｔｕａｌｄａｔａｏｆａｒｅｓｉｄｅｎｔｉａｌａｒｅａ
ｉｎＣｈｅｎｇｄｕｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｓｖｅｒｉｆｉｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｐｏｗｅｒｂｉｇｄａｔａ；ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｆｅａｔｕｒｅ；ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｍｏｂｉｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎ；ｌｏａｄｍｕｔａｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉｏｎ

０　引　言

随着互联网技术和大数据技术的不断推广和应

用，发展智能经济、数字经济已成为大势所趋。在电

力物联网建设进程不断深入过程中，数字化转型已

经上升为电网企业的重要战略，激活数据价值、挖掘

数据应用场景、开发数据产品、服务社会发展成为热

点［１－２］。

人员流动情况摸查是电力数据应用于提质增效

的重要场景。尤其是自新冠肺炎疫情发生以来，由

于疫情时值春节，走亲访友的情况较多，加之城市社

区人口密集，给工作人员本来就有限的社区排查、管

控工作带来极大的困难，导致人员摸排周期长、摸排

不准确。基于海量用电数据把握用户的用电规律和

用电特性从而辨别居民人口流动情况，可以及时有

效地解决上述问题。

然而，在用户行为分析方面，当前研究主要集中

在基于电力数据的用户用电行为解析［３－５］，基于用

电信息的人员流动情况评估方法较少。文献［６］提
出了一种基于细粒度用能数据的居民家庭活动人口

评估方法，评估结果具有较高的可行度。但上述方

法数据要求较高，需要获取采样间隔为１５ｍｉｎ的居
民分项电器用电数据、空调和电热负荷详细数据。

·３３·

第４３卷第３期
２０２０年６月

四 川 电 力 技 术
ＳｉｃｈｕａｎＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

Ｖｏｌ．４３，Ｎｏ．３
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ê

% * -!$/&

# ## -!$/&

! # -!$''

' / "!$'&

,! ,# -!$*!

#. ,& "!$%!

,& ,! "!$,]

# , -!$,%

, % -!$,,

/ ] "!$!!

d�D�GÒ

"&$'.

""

?ê

%,

ê

'

ÆÞ

#

�Årð:�mWËVW

UKKK,,

èG<=��Ã

#

èG-��Ü'GÒ2

äZf

!e d,e

f�

#

GÒt2'ÊË()fèG

'

»èG

!/

f�'xy{

$

2º¡'GÒ2äZ¨

�fNèG

!(

èG

#

m�¤

#

E|{'�èG'

èG{

'

?ê

/,

ê

.

ÆÞ

#

�O��©WËVW

UKKK,,

èG<=��Ã

#

èG-��Ü'D�d

�GÒà

&$&#e#

j©"FÊË'

!$!/e$

¤ºº

¡Za'D�d�GÒà

&$,,e#

7©"FÊË'

&$]e$

èG-��Ü'D�d�GÒà

&$'.e#

©

"FÊË'

!$//e'

��

#

fVW´�8ËMâ

T

#

O�ÊË£¤�©'GÒC�±'ü±�

'

,$#"!& V[

LMkl

!& V[

<=|ð,8ËZ¾|FÊË@O��

©ÊË©¢��VW

#

 S�Mâ-�Za@º¡

Za

#

ã@HKÚÄ'�0GÒ»2'ð]Cd�

D�GÒÜZ¾Nê

!&,

ê

!'

Oë

'

V

!&"!& V[

LM?eÝÞ

#

·)¦

$

èG

#

GÒ

ê
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