
书书书

四 川 电 力 技 术
ＳＩＣＨＵＡＮＤＩＡＮＬＩＪＩＳＨＵ

四川省一级期刊、万方数据数字化期刊群入网期刊、《中国学术期刊（光盘
版）》、《中国期刊全文数据库》收录期刊、首届《ＣＡＪ－ＣＤ规范》执行优秀
奖获奖期刊、中国学术期刊综合评价数据库统计刊源期刊、重庆维普中文
科技期刊数据库、《超星数字图书馆》入网期刊、《中国核心期刊（遴选）数
据库》入选期刊

　
　第２期　
２０２０年４月２０日

《四川电力技术》

编辑委员会

主 任 委 员　刘　勇
副主任委员　王　平

刘俊勇

委　　　员（按姓氏笔画笔形为序）
　　丁理杰　邓亚军　甘德刚
　　田立峰　李镇义　朱国俊
　　朱　康　刘天琪　苏少春
　　杨子辛　肖　红　吴广宁
　　余　熙　邹见效　陈　缨
　　胡　灿　袁邦亮　徐　波
　　董秀成　韩晓言　曾嘉志
秘　　　书　李世平

程文婷

　　四 川 电 力 技 术
　　双月刊　１９７８年创刊
中国标准连续出版物号：

　　　ＩＳＳＮ１００３－６９５４ＣＮ５１－１３１５／ＴＭ
２０２０年第４３卷第２期（总２６６期）
主管单位：四川省电力公司

主办单位：四川省电机工程学会

四川电力科学研究院

发行范围：公开

主　　编：陈　缨
副 主 编：程文婷

编辑出版：《四川电力技术》编辑部

发　　行：四川电力科学研究院
地　　址：成都市锦晖西二街１６号
邮政编码：６１００４１
电话：（０２８）６９９９５１６９、６９９９５１６８、６９９９５１６５
Ｅ－ｍａｉｌ：ｃｄｓｃｄｌｊｓ＠１６３．ｃｏｍ
印　　刷：四川科锐得文化传播有限公司
封面设计：成都宏泰广告有限公司

国内定价：每册６００元
［期刊基本参数］ＣＮ５１－１３１５／ＴＭ１９７８
ｂＡ４９４ｚｈＰ ￥６００３０００２０
２０２０－４

目　　次
·新能源及综合能源技术·

计及风电不确定性的风－水短期联合优化调度方法

苗树敏，滕予非，罗　彬，陈　刚，王　亮（１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

热电联产机组的控制优化策略研究 叶　晨，李红军，唐志东，崔双喜，孙　凯（７）
!!!

含分布式电源的城市电网故障分析方法研究 马子钦，廖　凯，杨健维（１２）
!!!!!

采取电采暖方式消纳清洁能源的综合效能分析

姚锦松，常喜强，于　冰，郭小龙，徐吉智，刘博文（１７）
!!!!!!!!!!!!!!

·电网技术·

一种新型的ＭＭＣ直流故障保护三电平子模块拓扑 常　非，赵　金（２１）
!!!!!!

用户供电质量需求识别与优质供电增值服务策略

马智远，莫文雄，许　中，周　凯（２４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于高频分量的高压直流输电线路单端保护方法

李小鹏，戴文睿，林　圣，李世龙（３３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于告警信息的保护跳闸识别方法研究

段翔兮，何　锐，李小鹏，冯世林，吴海瑕（３６）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

·高电压技术·

水力发电厂ＧＩＳ升压站雷电侵入波阻碍电抗器研究

刘守豹，侯俊宏，方　圆，李　欣，杨　剑（４１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

１０ｋＶ配电变压器雷电过电压及其防治方法研究

雷　潇，兰　强，刘守豹，崔　涛（４８）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

５００ｋＶ交流海底电缆过电压保护与绝缘配合研究 李浩原，李　健（５３）
!!!!!!

５００ｋＶＧＩＬ管廊接地系统分析

赵新宇，张益赓，贾振宏，张瑞永，吴述关，谭沛文（５９）
!!!!!!!!!!!!!!

·运检技术研究·

六氟化硫气体泄漏成像仪检测方法应用研究 罗　洋，董汉彬，王嘉易，谢　茜（６３）
!!

智能变电站二次设备缺陷试验验证方法 李　霞，周文越，朱　鑫，丁宣文（６７）
!!!!

某５００ｋＶ输电导线耐张线夹断裂失效分析

陈家慧，赵兴虹，刘　曦，冯　杰，林德源（７０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

一起防跳回路异常引起的断路器误动事件分析

丁宣文，刘明忠，郑永康，王　平（７４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

一起换流变压器绝缘油氢气异常分析 谭华安，刘春涛，黄学民，齐向东，罗　新（７７）
!!

一种超声波局部放电检测辅助装置的研制

董小顺，刘　鹏，王　?，宋昆峰，马海军，何海丹（８０）
!!!!!!!!!!!!!!

网络安全等级保护在大型水电站的实践 钟　健，倪雅琦（８４）
!!!!!!!!!!!

基于Ｇ１赋权法的配电网带电作业安全综合评估 杨慎涛，陈劲松，袁　林（９１）
!!!

本期责任编辑　罗　锦　编辑　罗　锦　程文婷　洪　洁



ＳＩＣＨＵＡＮＥＬＥＣＴＲＩＣＰＯＷＥＲＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ ２
２０２０－４－２０

ＣＯＮＴＥＮＴＳ
·ＮｅｗＥｎｅｒｇｙａｎｄＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＥｎｅｒｇｙＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ·
Ｓｈｏｒｔ－ｔｅｒｍＯｐｔｉｍａｌＳｃｈｅｄｕｌｉｎｇＭｅｔｈｏｄｆｏｒＣｏｍｂｉｎｅｄＯｐｅｒａｔｉｏｎｏｆＷｉｎｄＰｏｗｅｒａｎｄＨｙｄｒｏｐｏｗｅｒＣｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇＵｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｏｆＷｉｎｄＰｏｗｅｒ

ＭｉａｏＳｈｕｍｉｎ，ＴｅｎｇＹｕｆｅｉ，ＬｕｏＢｉｎ，ＣｈｅｎＧａｎｇ，ＷａｎｇＬｉａｎｇ（１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＣｏｎｔｒｏｌＯｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎＳｔｒａｔｅｇｙｆｏｒＣｏ－ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎＵｎｉｔ ＹｅＣｈｅｎ，ＬｉＨｏｎｇｊｕｎ，ＴａｎｇＺｈｉｄｏｎｇ，ＣｕｉＳｈｕａｎｇｘｉ，ＳｕｎＫａｉ（７）
!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＦａｉｌｕｒｅＡｎａｌｙｓｉｓＭｅｔｈｏｄｏｆＵｒｂａｎＰｏｗｅｒＧｒｉｄｗｉｔｈＤｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄＧｅｎｅｒａｔｉｏｎ ＭａＺｉｑｉｎ，ＬｉａｏＫａｉ，ＹａｎｇＪｉａｎｗｅｉ（１２）
!!!!!!!!!!

ＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅＥｆｆｉｃｉｅｎｃｙＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＣｌｅａｎＥｎｅｒｇｙＡｃｃｏｍｍｏｄａｔｉｏｎｗｉｔｈＥｌｅｃｔｒｉｃＨｅａｔｉｎｇ
ＹａｏＪｉｎｓｏｎｇ，ＣｈａｎｇＸｉｑｉａｎｇ，ＹｕＢｉｎｇ，ＧｕｏＸｉａｏｌｏｎｇ，ＸｕＪｉｚｈｉ，ＬｉｕＢｏｗｅｎ（１７）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

·ＰｏｗｅｒＳｙｓｔｅｍＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ·
ＡＮｅｗＴｈｒｅｅ－ｌｅｖｅｌＳｕｂ－ｍｏｄｕｌｅＴｏｐｏｌｏｇｙｏｆＭＭＣｗｉｔｈＤＣＦａｕｌｔＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＣａｐａｂｉｌｉｔｙ ＣｈａｎｇＦｅｉ，ＺｈａｏＪｉｎ（２１）

!!!!!!!!!!!!!!!

ＵｓｅｒＰｏｗｅｒＳｕｐｐｌｙＱｕａｌｉｔｙＤｅｍａｎｄＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄＳｔｒａｔｅｇｙｆｏｒＶａｌｕｅ－ａｄｄｅｄＳｅｒｖｉｃｅｏｆＰｒｅｍｉｕｍＰｏｗｅｒＳｕｐｐｌｙ
ＭａＺｈｉｙｕａｎ，ＭｏＷｅｎｘｉｏｎｇ，ＸｕＺｈｏｎｇ，ＺｈｏｕＫａｉ（２４）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｉｎｇｌｅ－ｅｎｄｅｄＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄｆｏｒＨＶＤＣＴｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎＬｉｎｅＢａｓｅｄｏｎＨｉｇｈＦｒｅｑｕｅｎｃｙＣｏｍｐｏｎｅｎｔ
ＬｉＸｉａｏｐｅｎｇ，ＤａｉＷｅｎｒｕｉ，ＬｉｎＳｈｅｎｇ，ＬｉＳｈｉｌｏｎｇ（３３）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＴｒｉｐｐｉｎｇＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄＢａｓｅｄｏｎＡｌａｒｍＳｉｇｎａｌ ＤｕａｎＸｉａｎｇｘｉ，ＨｅＲｕｉ，ＬｉＸｉａｏｐｅｎｇ，ＦｅｎｇＳｈｉｌｉｎ，ＷｕＨａｉｘｉａ（３６）
!!!

·ＨｉｇｈＶｏｌｔａｇｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ·
ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＢｌｏｃｋｉｎｇＲｅａｃｔｏｒｏｆＬｉｇｈｔｎｉｎｇＩｎｖａｓｉｏｎＷａｖｅｉｎＧＩＳＢｏｏｓｔｅｒＳｔａｔｉｏｎｏｆＨｙｄｒｏｐｏｗｅｒＰｌａｎｔ

ＬｉｕＳｈｏｕｂａｏ，ＨｏｕＪｕｎｈｏｎｇ，ＦａｎｇＹｕａｎ，ＬｉＸｉｎ，ＹａｎｇＪｉａｎ（４１）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＬｉｇｈｔｎｉｎｇＯｖｅｒｖｏｌｔａｇｅｏｆ１０ｋＶＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎＴｒａｎｓｆｏｒｍｅｒａｎｄＩｔＰｒｅｖｅｎｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄ ＬｅｉＸｉａｏ，ＬａｎＱｉａｎｇ，ＬｉｕＳｈｏｕｂａｏ，ＣｕｉＴａｏ（４８）
!!!

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＯｖｅｒｖｏｌｔａｇｅＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄＩｎｓｕｌａｔｉｏｎＣｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｏｆ５００ｋＶＡＣＳｕｂｍａｒｉｎｅＣａｂｌｅＳｙｓｔｅｍ ＬｉＨａｏｙｕａｎ，ＬｉＪｉａｎ（５３）
!!!!!!!!!

Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆ５００ｋＶＧＩＬＴｕｂｅＧｒｏｕｎｄｉｎｇＳｙｓｔｅｍ ＺｈａｏＸｉｎｙｕ，ＺｈａｎｇＹｉｇｅｎｇ，ＪｉａＺｈｅｎｈｏｎｇ，ＺｈａｎｇＲｕｉｙｏｎｇ，ＷｕＳｈｕｇｕａｎ，ＴａｎＰｅｉｗｅｎ（５９）
!!!!

·ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＯｐｅｒａｔｉｏｎａｎｄＭａｉｎｔａｉｎｅｎｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ·
ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＤｅｔｅｃｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄｓｏｆＳＦ６ＧａｓＬｅａｋａｇｅＩｍａｇｅｒ ＬｕｏＹａｎｇ，ＤｏｎｇＨａｎｂｉｎ，ＷａｎｇＪｉａｙｉ，ＸｉｅＱｉａｎ（６３）

!!!!!!!!!!!!!!!!

ＤｅｆｅｃｔＴｅｓｔＶｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄｆｏｒＳｅｃｏｎｄａｒｙＥｑｕｉｐｍｅｎｔｏｆＳｍａｒｔＳｕｂｓｔａｔｉｏｎ ＬｉＸｉａ，ＺｈｏｕＷｅｎｙｕｅ，ＺｈｕＸｉｎ，ＤｉｎｇＸｕａｎｗｅｎ（６７）
!!!!!!!!

ＦａｉｌｕｒｅＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＦｒａｃｔｕｒｅｏｆＳｔｒａｉｎＣｌａｍｐｉｎ５００ｋＶＴｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎＬｉｎｅ ＣｈｅｎＪｉａｈｕｉ，ＺｈａｏＸｉｎｇｈｏｎｇ，ＬｉｕＸｉ，ＦｅｎｇＪｉｅ，ＬｉｎＤｅｙｕａｎ（７０）
!!!!!

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＡＣｉｒｃｕｉｔ－ｂｒｅａｋｅｒＭｉｓｏｐｅｒａｔｉｏｎＡｃｃｉｄｅｎｔＣａｕｓｅｄｂｙＡｂｎｏｒｍａｌＡｎｔｉ－ｊｕｍｐｉｎｇＣｉｒｃｕｉｔ．
ＤｉｎｇＸｕａｎｗｅｎ，ＬｉｕＭｉｎｇｚｈｏｎｇ，ＺｈｅｎｇＹｏｎｇｋａｎｇ，ＷａｎｇＰｉｎｇ（７４）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＡｂｎｏｒｍａｌＨｙｄｒｏｇｅｎｏｆＩｎｓｕｌａｔｉｎｇＯｉｌｉｎＡＣｏｎｖｅｒｔｅｒＴｒａｎｓｆｏｒｍｅｒ
ＴａｎＨｕａａｎ，ＬｉｕＣｈｕｎｔａｏ，ＨｕａｎｇＸｕｅｍｉｎｇ，ＱｉＸｉａｎｇｄｏｎｇ，ＬｕｏＸｉｎ（７７）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＡｎＵｌｔｒａｓｏｕｎｄＰａｒｔｉａｌＤｉｓｃｈａｒｇｅＤｅｔｅｃｔｉｏｎＤｅｖｉｃｅ
ＤｏｎｇＸｉａｏｓｈｕｎ，ＬｉｕＰｅｎｇ，ＷａｎｇＺｈｅ，ＳｏｎｇＫｕｎｆｅｎｇ，ＭａＨａｉｊｕｎ，ＨｅＨａｉｄａｎ（８０）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＰｒａｃｔｉｃｅｏｆＣｌａｓｓｉｆｉｅｄＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎｏｆＣｙｂｅｒｓｅｃｕｒｉｔｙｉｎＬａｒｇｅ－ｓｃａｌｅＨｙｄｒｏｐｏｗｅｒＳｔａｔｉｏｎ ＺｈｏｎｇＪｉａｎ，ＮｉＹａｑｉ（８４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅＥｖａｌｕａｔｉｏｎｆｏｒＬｉｖｅＷｏｒｋｉｎｇＳａｆｅｔｙｉｎＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎＮｅｔｗｏｒｋＢａｓｅｄｏｎＧ１ＷｅｉｇｈｔｉｎｇＭｅｔｈｏｄ
ＹａｎｇＳｈｅｎｔａｏ，ＣｈｅｎＪｉｎｓｏｎｇ，ＹｕａｎＬｉｎ（９１）

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳＩＣＨＵＡＮＥＬＥＣＴＲＩＣＰＯＷＥＲ
ＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ
２０２０Ｖｏｌ．４３Ｎｏ．２
（Ｓｅｒ．Ｎｏ．２６６）

Ｂｉｍｏｎｔｈｌｙ，Ｓｔａｒｔｅｄｉｎ１９７８
　　　　　Ａｄｄｒｅｓｓ：Ｎｏ．１６，２ＮＤＪｉｎｈｕｉＷｅｓｔＳｔｒｅｅｔ，Ｃｈｅｎｇｄｕ，Ｓｉｃｈｕａｎ，

Ｃｈｉｎａ
　　　　　Ｐｏｓｔｃｏｄｅ：６１００４１

Ｓｐｏｎｓｏｒ：
ＳｉｃｈｕａｎＳｏｃｉｅｔｙｏｆＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
ＳｉｃｈｕａｎＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ
Ｅｄｉｔｏｒｉｎｃｈｉｅｆ：ＣｈｅｎＹｉｎｇ
Ｅｄｉｔｏｒ＆Ｐｕｂｌｉｓｈｅｒ：
ＥｄｉｔｏｒｉａｌＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＳＩＣＨＵＡＮＥＬＥＣＴＲＩＣＰＯＷＥＲ
ＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ


