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摘 要:随着电力通信的高速发展，对电力通信链路提出了更高的要求，进站光缆尤为重要。传统的站内引入光缆方

式已无法满足新形势下的技术要求。重点探讨了基于新型站内引入光缆方案的研究与分析，全面解决传统模式下诸

如进站 OPGW多点接地、引入光缆与 OPGW混盘等多项实际问题，为电力系统通信网络的安全稳定运行奠定基础，对

电力系统光缆网架可靠运行具有重要意义。
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Abstract:With the rapid development of electric power communication，higher requirements are put forward for electric power
communication links，especially for incoming optical cables． The traditional method of introducing optical cables into substa-
tions can no longer meet the technical requirements under the new situation． The research and analysis on new scheme of intro-
ducing optical cables into substations are carried out to comprehensively solve many practical problems in the traditional mode，
such as multi － point grounding of incoming OPGW，mixing of incoming optical cables with OPGW etc．，which lays a founda-
tion for the safe and stable operation of power system communication network，and is of great significance to the reliable opera-
tion of power system optical cable network．
Key words: electric power communication; incoming optical cables; new scheme of introducing optical cables; safety and sta-
bility

0 引 言

电力通信网是电力系统的第二张实体网络，是
电网的重要组成部分，是电网调度、运营、管理信息
化的基础，是确保电网安全、稳定、经济运行的重要
手段。随着智能电网和泛在电力物联网的不断发
展，各个领域相关业务对电力通信网提出了更高的
要求，对通信链路的损耗和传输质量的要求也越来
越高。传统的施工技术、施工质量、施工工艺等方面
均已无法满足现在业务的实际需求，导致部分链路
掉包、掉线、掉网等多种异常情况时有发生，存在较
大的安全隐患。重点针对传统站内引入光缆方式所

存在的诸多缺陷进行分析，并提出一种新型的站内
引入光缆方案，对于提高电力通信光缆的运行质量
和安全性具有重要意义［1］。

1 传统站内引入光缆方式

1． 1 传统站内引入光缆方式工作原理
传统站内引入光缆方式的工作原理如图 1 所

示，220 kV开关场的 A、B、C、D 4 个间隔引入光缆，
通过 220 kV开关场电缆沟道，经过 110 kV 开关场
电缆沟道时，与 110 kV 开关场的 A、B、C、D 4 个间
隔的引入光缆同沟道后导致该电缆沟道负载过大，
沟道里的防火墙、防鼠墙经过多次破坏，极易失去防
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护功能［2］。

图 1 传统站内引入光缆方式工作原理

1． 2 传统站内引入光缆方式的缺陷
传统站内引入光缆方式存在的缺陷包括［3 － 4］:
1) OPGW光缆在门型构架处，不仅由于余缆架

接续盒安装至构架杆影响整体美观，同时还给再次
作业的登杆人员带来潜在的安全隐患。

2) OPGW光缆多点接地问题难以改善，OPGW

在余缆架与引入光缆极易出现混盘现象，存在潜在
的安全隐患。当遇强雷电雨天气时，余缆架里的
OPGW和引入光缆混盘在一起，极易发生放电现象，

从而导致所有业务中断。
3) 多条引入光缆位于同一沟道现象严重，给其

他运行线缆带来安全威胁，同时给运维人员带来极
大的施工风险。

4) 由于通信机房目前采用综合配线柜，安装
ODF单元容量有限，不满足多条通信光缆和保护专
用光缆安装要求，存在较大的安全隐患。

2 新型站内引入光缆方案

2． 1 新型站内引入光缆方案工作原理
根据《国家电网公司十八项电网重大反事故措

施( 修订版) － 2018 版》规定: “电网调度机构、集控
中心( 站) 、重要变电站、直调发电厂、重要风电场和
通信枢纽站的通信光缆或电缆应采用不同路由的电
缆沟( 竖井) 进入通信机房和主控室”。传统站内引
入光缆方式已无法满足上述要求，于是提出一种新
型站内引入光缆解决方案。

新型站内引入光缆方案的工作原理如图 2 所示。

首先，通过新建通道将 220 kV开关场和 110 kV开关
场的电缆沟连通;然后在 220 kV开关场、110 kV开关
场 2个点位分别布置一个 LX －720型室外光配箱，主
控楼通信机房内布置一个最大容量为 800 芯的
GPX67111 型室内光配箱，确保对 2 个室外光配箱的
容纳对接能力。3 个光配箱之间选用 JYTA53 型 288
芯直埋光缆进行环状连接，该种光缆具有抗拉力、抗
鼠患、不易燃烧等诸多优点，其芯数可根据现场实际
情况进行灵活选择; 下一步将 220 kV 及 110 kV 线
路的光缆直接引入至对应开关场的光配箱，在光配
箱内通过跳纤连接至 288 芯直埋光缆，最终接入通
信机房光配箱。

在该引入光缆方案中，任意一条光缆均具备 2
条完全独立的路由引入通信机房，2 条独立路由可
通过调整光配箱内跳纤连接方式进行灵活切换，从
而实现本站双通道双路由功能，切实提升光缆安全
运行水平及通信服务水平［5］。

图 2 新型站内引入光缆方案原理

2． 2 新型站内引入光缆方案的优势
相对于传统站内引入光缆方案而言，新型站内

引入光缆方案具有以下优点［6］:
1) OPGW在门型构架杆余缆架处需余留 15 ～

20 m，解决了传统站内引入光缆方式所存在的缺陷。
2) 所有 OPGW 光缆引入电缆沟时采取可靠接

地的方式;门型构架杆至电缆沟预埋管道采用无缝
连接方式;电缆沟 OPGW光缆均穿 PVC管且布放平
整，确保光缆安全稳定运行。

3) 主缆需要采用 JYTA53 型 288 芯特殊光缆
( 直埋光缆) ，保证该主干光缆与光分接箱连接光缆
的安全系数。布放该光缆时全程穿管，有效避免外
力破坏。
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4) 机房采用 GPX67111 型光配 800 芯，将不再
用 ODF单元分散安装，满足多条通信光缆和保护专
用光缆的安装要求。

3 结 语

通过对站内引入光缆方案的优化与改进，全面
解决了多个间隔 OPGW 引入光缆对电缆沟、防火
墙、防鼠墙通信机房的重复施工放缆问题，实现了
OPGW多点接地，避免 OPGW 光缆与引入普缆混盘
现象的出现，同时解决了接续盒安装至构架杆从而
影响再次作业人员登杆等诸多安全问题。站内引入
光缆方案直接关系着电力通信网络的施工速度和运
行水平，对于新型站内引入光缆方案的研究与分析，
有利于全面提高光缆的施工工艺和运维水平，为电
力系统通信网络的健康运行提供保障，为智能电网
的安全稳定发展奠定基础［7］。
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( 上接第 13 页)
4) 输电线塔位塔基震害调查中，将震害从表象

和宏观特征将其分为堡坎开裂、滚石砸坏、下方山体
塌方、基础周边土体裂缝、上方山体滑坡 5 种破坏方
式，并根据各震害类型特点将输电线塔场地地基基
础的损坏分为场地破坏和地基基础破坏。

5) 山区线路优先考虑选取地势起伏较小的斜坡走
线，当陡坡坡度大于 30°以上地区，不宜修筑堡坎，线路
基础优先选用原状土基础，不宜在塔基周围弃土。
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