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摘 要: 跨辖区一体化电能量计量系统( 一体化电量系统) 为负荷分析、预测和线损计算提供大量数据，电量数据异常

将会给对其造成巨大麻烦，影响公司同业对标。为提高系统的消缺进度，保证负荷分析、预测和线损计算的正确性，从

组织管理措施和技术措施两个方面对此问题进行深入研究，消缺工作取得巨大进展，同时也保证中压网损的正确性。

关键词: 一体化电量系统; 组织管理; 技术措施

Abstract: Inter － district integrated electric energy metering system ( integrated electricity system) provides large amounts of

data for load analysis，forecasting and line loss calculation． The abnormal data will cause big troubles and impact the company

index． In order to improve the progress of defect elimination for the system and to assure the accuracy of load analysis，fore-

casting and line loss calculation，it is studied from two aspects of management measures and technical measures，which make

the defect elimination a great progress． And it also ensures the correctness of medium － voltage grid losses．
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0 引 言

跨辖区一体化电能量计量系统( 一体化电量系

统) 为负荷分析、预测和线损计算提供大量数据，电

能量数据异常将会给对其造成巨大麻烦，影响公司

同业对标。一体化电量系统问题包括主站系统、抄
表终端、电能表、通道 4 个方面，涉及到调控中心自

动化班和通信班、变电工区二次班、营销检验检测班

和装表接电班等 5 个班组以及施工单位和调试厂家

等，处理和协调起来比较困难。当主站得不到正确

数据时，无法用简单的手段判断是电能表的问题还

是电量采集器的问题，对电量采集的实时性和准确

性造成了很大影响: 因此对电量系统故障排查方法

研究是非常必要的，也是保证电网安全、优质、经济

运行的重要措施。

1 存在问题及解决思路

1． 1 电量系统本身的复杂性

一体化电量系统包括主站和站端两部分内容，

主要工作原理是变电站电量采集终端通过 ＲS485
通信接口或是光纤接口以各种抄表通讯协议对多功

能电能表逐个查询、读取电量数据并保存，主站电量

系统通过数据网和电话线拨号方式周期性的对各变

电站电量采集终端进行数据采集［1 － 3］，如图 1 所示。
电量系统集数据采集、传送、存储、数据处理于一体，

既能定点自动上传数据，也可在主控中心随时调取

采集各种数据［4 － 6］。灵活多样的数据统计分析，方

便快捷的网上查询系统，可使各部门轻松访问系统，

共享信息资源，但是其中任一环节出现问题，都会影

响上传电量的准确性。电量主站系统表现出来的问

题是无表码或是表码不正确。

图 1 渝东北跨辖区一体化电能量计量系统网络图

1． 2 电量系统汲及部门和相关专业较多
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部门主要涉及到调控中心、变电工区、营销部、
基建部( 新投) 、运检部( 技改) 等部门。

调控中心自动化班负责电能量计量系统主站部

分的运行维护，通信班负责电能量计量系统变电站

到主站通信通道运行维护，变电运检室二次班负责

电能量计量系统站端部分的运行维护。营销专业负

责变电站计量表计及计量回路的运行维护。
1． 3 管理制度不完善

无明确的电量系统运行管理规定，无法有效督

促各专业处理电量问题的及时性，无相应缺陷处理

流程以及考核办法。
针对以上 3 个问题，下面主要通过组织管理措

施和技术分析措施两方面进行研究。

2 改进措施

2． 1 组织措施

2013 年 8 月，万州供电公司要求，影响电量系

统抄表、计量缺陷不能按照常规变电缺陷消缺要求

处理的，原则上在一周内处理好，保证时效性。从

2013 年 8 月开始，自动化主站人员每天查询并上报

一次电量系统问题，并及时督促和关注消缺进展。
2014 年 10 月，由调控中心牵头制定《国网重庆

万州供 电 公 司 电 能 量 计 量 系 统 运 行 管 理 实 施 细

则》，该细则规定了国网重庆万州供电公司电能量

计量系统的组成及其设备的运行管理、检验管理、技
术管理，明确了国网重庆万州供电公司相关专业运

行管理和维护部门的职责分工以及数据传输通道的

管理等，在该细则中，明确了缺陷处理流程以及相关

考核指标。
2015 年 3 月，配合万州供电公司发展规划部编

写《深化母线电量平衡管理工作方案》，明确了母线

电量管理流程图，如图 2 所示。

图 2 母线电量管理流程图

2． 2 技术措施

技术措施主要包括通过本系统线损模块和积分

电量模块以及借助远程维护电量终端软件进行分析。
1) 线损分析模块

主要通过主变压器平衡、母线平衡、线损判断计

量对象电量是否正确。
以 2014 年 10 月 12 日 110 kV 南滨站 3 号主变

压器低压侧 903 开关为例进行分析。
①由图 3 110 kV 南滨站 3 号主变压器变损可

知: 变损 － 208%，不平衡，供入分量 ( 103 开关反向

+ 903 开关反向) ＜ 供出分量 ( 103 开关正向 + 903
开关正向) ;

图 3 10 月 12 日 110 kV 南滨站 3 号主变压器平衡
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图 4 10 月 12 日 110 kV 南滨站 3 号主变压器平衡

图 5 10 月 12 日 110 kV 南滨站 3 号主变压器低压侧 903 开关抄表与积分电量比较

图 6 东方远程电量终端软件界面

图 7 威胜远程电量终端软件界面

②由图 4 110 kV 南滨站 110 kV 母线平衡可知:

母线平衡，103 开关正、反向电量均正确，由此可以

判断 3 号主变压器低压侧 903 开关电量存在问题。
2) 积分电量模块

积分电量主要原理是电量系统从 SCADA 系统

取各计量对象的实时负荷，通过电量系统积分电量

模块将负荷数据转化成电量数据，本功能作为核算

图 8 科立远程电量终端软件界面

计量对象的辅助功能，前提条件是 SCADA 系统遥

测数据合格率在 99%以上。
还是以 10 月 12 日 110 kV 南滨站 3 号主变压

器低压侧 903 开关为例进行分析。
图 5 为 110 kV 南滨站 3 号主变压器低压侧 903

开关抄表与积分电量比较，由图可以看出: 903 开关
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图 9 万州供电公司中压网损率基本情况

抄表电量为 20 000，积分量为 61 035。

110 kV 南滨站 110 kV 母线平衡:

供入分量( 103 开关反向 +903 开关反向) =61 035;

供出分量( 103 开关正向 +903 开关正向) =61 600。

61 035 与 61 600 几乎相等，由此可以判 903 开

关正确电量为 61 035 左右。

2014 年 9 月 26 日营销检验检测现场检查是互

感器极性接反，由于该站是新投站，应由基建部督促

调试厂家处理。

3) 远程维护电量终端软件

图 6 ～ 图 8 是东方、威胜、科立远程电量终端软

件界面，主要功能是通过各远程维护电量终端软件，

通过网络或是拨号方式远程登录到电量采集终端进

行访问，查看电量终端档案、表码是否与主站一致，

现场能不能抄表，这样可以排除主站问题，电量终端

是电量系统的枢纽，也是主站系统正常抄表的基础。

3 成效分析

经过一年半的努力，一体化电量系统消缺工作

取得重大成效。累计至 2015 年 4 月 13 日，共消除

缺陷 150 条，为今年线损同业对标提供了强有力的

技术支撑，图 9 为 2015 年 1 月 1 日至 4 月 13 日万

州供电公司中压网损率基本情况。

4 下一步打算

1) 自动化班应继续每天上报电量系统问题，掌

握各缺陷处理过程; 应提高业务水平，尽可能准确判

断出缺陷的源头。

2) 要严格按照《国网重庆万州供电公司电能量

计量系统运行管理实施细则》和《深化母线电量平

衡管理工作方案》执行，加强各部门协调、沟通，提

高缺陷的处理效率，将缺陷消灭在萌芽状态。
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