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摘　要：针对高压电动机差动保护误动的原因进行分析、测试�找出原因并提出解决办法。
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　　对于大型火力发电机组�原则上2500ｋＷ以上
的高压电动机须配备电动机差动保护�因其高压电动
机的跳闸均会引起锅炉的连锁保护动作�导致机组故
障停机�后果相当严重。因此须仔细检查�防止高压
电机差动误动作．在某火力发电厂300ＭＷ机组的试
运期间�就曾出现在电动机启动时�其差动保护误动
作的情况。下面以引风机为例进行分析。

某300ＭＷ机组的引风机由一台异步高压电动
机拖动�电动机的主要参数为6ｋＶ、2500ｋＷ�功率
因数为0．85�其差动保护配置电流互感器ＬＨａ、ＬＨｃ、
4ＬＨａ、4ＬＨｃ均为ＬＺＺＢＪ9－10Ａ2型�动稳定电流18．
75ｋＡ�准确级为0．5级�额定电流比为400／5�差动
保护定值为：差动速断36Ａ�比率差动0．2�中性点到
高压配电室的电缆长约237ｍ。

1　存在的问题及测试分析
1．1　电流互感器的特性误差分析

根据差动保护的原理�差动保护比较的是进入差
动继电器的电流差值�而差动保护所采集的电流是由
电动机首尾两端的电流互感器提供�当没有故障或区
外故障的时候�电流相抵�没有差流�差动保护不动
作�而电机内部故障的时候�电流相加�达到差流定
值�差动保护动作出口．因此当首尾两端的电流互感
器特性相差太大的时候�虽然电动机没有故障�也会
导致电流有误差而引起差动保护误动作。因此在保
证电流互感器的极性没有接错的情况下�首先判定首
尾两端的电流互感器的特性有无相差太大。电流互
感器的电流误差和一次电流倍数有关�也和二次负载

的大小有关。由于现场条件有限�测量方法一般采用
在二次测得电流互感器二次负载及伏安特性�并以此
计算出电流互感器的电流数值误差。现取 ＬＨ和
4ＬＨ分别作伏安特性测试�结果分别见表1、表2。

表1　ＬＨ的伏安特性测试值

电压 ／Ｖ
电流／Ａ 0．1 0．2 0．3 0．4 0．7 1

Ａ相 2Ｓ12Ｓ2 49 66 73 76 83 86
Ｃ相 2Ｓ12Ｓ2 63 85 91 94 99 102

表2　4ＬＨ的伏安特性测试值

电 压 ／ Ｖ

电流 ／Ａ 0．05 0．1 0．15 0．2 0．35 0．5 1
Ａ相 2Ｓ12Ｓ2 35．153．162．972．580．482．690．9
Ｃ相 2Ｓ12Ｓ2 46．578．489．692．396．898．8101．8
　　可见这两组电流互感器的特性基本一致�其电动
机启动时不会因电流互感器特性差异而出现差流�差
动保护不会误动作。
1．2　电流互感器二次负载特性分析

经过进一步分析、测试电流互感器的二次负载�
发现引风机6ｋＶ母线侧为柜内线�电缆长约2ｍ�而
中性点在电机安装处�电缆较长约237ｍ。ＬＺＺＢＴ9－
10Ａ2型的电流互感器的额定二次负荷在0．85时只
有0．6Ω�超出这个范围就会不准确。电流互感器的
二次线圈所接的负载有仪表、继电器的线圈绕组、导
线绕组等阻抗�实测发现电阻约2Ω�10％误差时只
允许4倍电流�而电动机启动时电流有7倍�因此误
差已经超过定值。

另外6ｋＶ配电室到电机安装处的电缆长约237
ｍ�选用的电缆为2．5ｍｍ2的铜芯线�则可得
Ｒ1 ＝2×ＰＬ／Ｓ＝2×0．0175×237／2．5＝3．31Ω
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而6ｋＶ配电室的电流互感器到保护装置的距离很
短�只有2ｍ左右�则
Ｒ2 ＝2×ＰＬ／Ｓ＝2×0．0175×2／2．5＝0．028Ω

Ｒ1／Ｒ2 ＝118．21
　　则Ｒ1的值比Ｒ2的值大了约118倍。当电动机
的额定电流为295Ａ�起动电流为额定电流的7倍�
则二次瞬时电流可达295×7／80＝25．8Ａ�而串入保
护装置的回路阻抗相差太大�流进保护装置的电流差
值也相差太大。因此启动时差流越限导致差动保护
误动作出口跳闸。为了解决这个问题�并结合现场的
实际条件进行改造�首先要将首尾两端的二次线的阻
抗保持基本平衡�因此将中性点到高压配电室的电缆
改为横截面为6ｍｍ2的电缆�并将在高压配电室的
电流互感器公共接地端改在现场电机安装处接地�使
两端阻抗基本相等；其次�将差动回路的二次负载减
少�以保证电流互感器的带负载能力�则经过改造�让
差动回路使用专用电流互感器�再次启动�差动保护
出口跳闸�故障未消除。
1．3　谐波误动分析

经过进一步分析�在保证了回路的二次阻抗以及
电流互感器的伏安特性后�为什么差动保护仍然还要
出口。在排除电动机故障后�经过多方查找资料�认
真分析�结合发电机差动保护原理�一般发电机差动
保护有比例制动和谐波制动的功能�而在高压电机保
护装置中�只有比例制动�而没有谐波制动这一个定
值整定�这会不会是保护装置对谐波干扰无法制动�
而导致谐波干扰误动呢？经过进一步的查找资料�得
知在高压电机启动时电流很大�此时电流波形不是一
个标准的正弦波�而是含有许多高次谐波分量�而其
中主要是二次谐波。而这个二次谐波的大小以及周
期不是一个固定的值�和电机的制造工艺、线圈材质
都有关系。因此要将示波器接入装置的电流回路�进
行监视电流波形�以确定谐波分量的大小以及周期。

当启动电机�从示波器果然显示在电机启动初始阶段
的电流波形不再是一个标准的正弦波�而是含有许多
的高次谐波�其中主要是二次谐波分量�且维持有6
个周期后才逐渐减弱。据此在保护装置上将差动保
护出口延时了0．5ｓ以躲过启动时的二次谐波分量。
再次启动�启动成功�差动保护没有再误动。根据这
一个思路�联系保护厂家将保护装置升级�引入谐波
制动功能�使用至今�运行正常�差动保护没有再出口。

2　结　论
由于引风机中性点电缆较长�芯截面积小�使二

次回路阻抗较大�超过电流互感器的10％误差要求�
此时电流互感器已深度饱和。在电机启动瞬间引起
差动保护回路严重不平衡�差流增加。且高压电机启
动时电流中的谐波分量太大�导致不平衡分量增加�
这些都是差动保护误动作的主要原因。通过测试计
算�增大二次电缆截面积�改变接地点�使保护装置的
差动保护具有谐波制动功能�差动保护没有再出现误
动现象。综上所述�继电保护工作要细心、谨慎�合理
分析才能消除隐患�保证机组安全、稳定的运行。
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·简讯·
向上特高压工程显著推动川电外送�跨区域优化配置资源优势突出
世界上输送容量最大、送电距离最远、技术水平最先进、电压等级最高的向家坝 －上海 ±800ｋＶ特高压直流输电示范工程

已安全稳定运行100ｄ�并在今年电网迎峰度夏和在更大范围内优化配置能源资源发挥了显著作用。
今年夏季�华东地区经历持续时间较长的罕见高温�上海地区气温35摄氏度及以上高温天数累计达30ｄ�世博会迎来暑期

客流高峰�电网保障任务重大。同时�我国大部分地区不同程度遭遇洪涝灾害�多省灾情严重�长江等主要水系来水较往年增多。
西起四川宜宾、东至上海奉贤的向上特高压直流输电工程�将华中地区清洁水电送入华东地区�为保障上海平安度过用电高峰提
供了有力支撑。

·87·

第33卷第6期2010年12月 四 川 电 力 技 术
ＳｉｃｈｕａｎＥｌｅｃｔｒｉｃＰｏｗｅｒＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

Ｖｏｌ．33�Ｎｏ．6
Ｄｅｃ．�2010


