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摘　要：根据巴中地区特殊的地理位置及气候环境�对现行农村10kV 配网运行中存在的薄弱点进行分析�提出相应
的防范措施�以求提高供电质量和线路安全运行水平。
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　　近几年来�巴中地区经济保持着高速度发展�大
宗工业逐步落户于巴中的镇、村一级�随着铁路、高速
公路的贯通�巴中经济还将一路飞飙�城市、农村居民
生活用电及商业用电年负荷保持着8％～15％的速
度递增。在市场经济迅猛发展的今天�利用有限的电
网维护资金�改造网络中的薄弱点�实施反事故措施�
提高电能质量和线路、设备的安全运行水平�降低电
网事故率�提高供电可靠性�是目前配网运行的一个
工作重心。

1　农村10kV 配网线路常见的事故
10kV配网线路运行事故很多�就巴中地区10

kV配网线路而言�常见的事故主要有以下几种：①雷
击事故；②山体滑坡造成配网线路、设备损坏事故；③
大风引起配网线路倒杆断线事故；④其他外力破坏事
故。主要表现在：交通碰撞、基建施工机械破坏、建材
取土（粘土砖）造成杆基滑坡、高杆植物碰触配网线
路、违章建筑、偷盗电力设备等；⑤网络潜在因素：配
电线路线径小�不能满足负荷发展的需要；线路采用
的过流线夹大多采用并沟线夹�有的甚至采用缠绕
法�过流时发热发红�甚至烧毁�引起事故；配变重载
引起事故；老式电力设备绝缘老化引发事故等。

2　事故分析及反事故措施
2∙1　针对气候应采取的反事故措施

巴中地处川北偏东�四川盆地北缘�多为丘陵�每

年的4～10月为雷雨季节�而10kV 配电线路大多架
设在崇山峻岭之间�常年遭受雷电袭击、洪涝灾害、大
风影响。而线路抗雷电能力低�因此造成线路跳闸、
接地故障、线路整体沉陷以及倒断杆事故时有发生。
2∙1∙1　防雷措施

10kV配网实施防雷的目的是提高线路耐雷水
平：一是提高绝缘子的耐雷水平�特别是针式绝缘子
的耐雷水平�根据近几年的运行经验�凡耐张点的悬
式绝缘子很少在雷击时发生闪络事故�故障点多发生
在架设在山岭上或雷电频发区的针式绝缘子上�特别
是 P－15及以下电压等级的针式绝缘子。建议在线
路维护或改造时尽量采用支柱式绝缘子�高雷区推荐
使用瓷横担。二是安装线路避雷器�特殊的线路（雷
电频发区大跨距线路）应考虑安装避雷线。光是提高
线路绝缘子的耐雷水平还是远不能满足线路的抗雷

能力�比较经济可行的是安装线路避雷器和装设避雷
线�以增加泄流通道�达到线路、设备的安全运行。避
雷器及避雷线主要安装在周围无高层建筑屏雷、山岭
以及雷电多发区。地势地洼、无雷电活动的地区可以
减少安装线路避雷器或避雷线�以减少电网投资。线
路避雷器一般应选用残压为45kV或50kV的氧化物
避雷器。三是定期检测接地网�确保接地电阻合格。
在保证泄雷通道数量的同时还应保证泄雷能力�而合
格的接地网是保障泄雷通道畅通的一个重要因素。
建议每年对接地网接地电阻进行一次实际测验。如
接地电组不合格应及时采取措施�保证接地电阻值不
大于10Ω。可采用重新构造接地网或增打接地极的
方法来保证泄雷通畅。
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2∙1∙2　防风措施
一是线路勘测时应尽可能避开有高杆植物地方。

如已形成了的配网线路应加大线路的巡视力度�及时
清除线路上的障碍物、及时调整线路弧垂�以避免大
风时线路两旁的植物碰触电线或因线路弧垂过大引

起相间短路而跳闸。
二是更换病杆加设防风拉线。巴中地区的农村

10kV配网杆塔主要以10～12m 预应力水泥电杆组
成�部份线路还运行着20世纪70年代自行生产的拔
梢杆�在没有保证线路对地距离的同时还降低了线路
的抗风能力�且有的电杆在架设时就埋深不够。建议
淘汰老式小梢径电杆�农村地区在通道良好的情况下
一般采用杆高为10m大梢径电杆。直线杆每隔5基
或在耐张杆增加2～4条防风拉线。此举虽然小投
资�但防风效果相当良好。

三是增加杆塔基础的牢固系数。如及时清理杆
基上方的引水通道�经常给杆基培土�架设线路时尽
量避开陡峭山崖或易塌方的松土地段�如必须通过�
则应采取有效的加固措施。

因气候给配电线路造成事故的还很多�在这里就
不一一介绍。
2．2　外力破坏事故
2．2．1　防交通碰撞措施

在车流量较大的公路两侧或车站附近的电杆易

遭受车辆碰撞的地方�可采用悬挂“有电危险、严禁碰
撞”警示牌并在杆身涂红白相间的反光漆�拉线可穿
套直径不小于500mm 的管材后漆红白相间的反光漆
以提示驾驶员注意。如屡遭车辆碰触的电杆应考虑
杆基搬迁。
2．2．2　防基建施工机械破坏措施

基面开挖挖伤地下敷设的电缆和施工机械、物料
超长碰触带电线路或杆塔。可以采取加大电力设施
保护宣传力度及事故处理力度�诠释破坏电力设施的
严重后果；多设警示标志�在有地埋线路的地方设置
明显的标志及运行单位的联系方式；增加对地埋线路
的巡视检查次数�如有开挖现象应立即制止并书面报
告政府安全监督管理部门。
2．2．3　建材取土造成杆基滑坡

巴中目前建筑用砖多为粘土砖�现在又出现新产
品页岩瓦�而大多数砖瓦生产企业都选址在粘土较多
的山梁或交通比较便利的地方�这些地方往往是10
kV或其它电压等级线路经过的地方�如何防止取土

造成杆基滑坡及爆破对电力线路造成的危害呢？
一是在建厂初期�电力设施运行单位在审核砖瓦

生产企业用电方案的同时就应考虑到取土对电力线

路的影响�加以制止或采取可靠的防范措施�签定安
全协议。二是对还没有危及电力线路运行安全但有
可能对线路造成伤害的砖瓦生产企业加大电力设施

保护的宣传力度�下发《安全隐患通知书》�并报政府
安全监督部门备案。三是对已经存在安全隐患�杆基
随时有滑坡可能的地方必须采取果断措施强行制止

其生产并通过安监、公安等部门强令要求建材生产企
业恢复杆基的牢固性并承担因此而造成的经济损失。
2．2．4　防高杆植物碰触事故

出现这种事故一是线路运行维护不力�没有及时
清除线路上的障碍物或清除不彻底。二是线路设计
时穿越有高杆经济植物的林区�给线路维护造成很大
的难度。为杜绝此类事故应加强线路的巡视力度�建
议每月一次。责任区包干到人�层层落实责任制并加
大考核力度。此外�在今后配网建设中线路尽可能不
穿越或少穿越林区�如必须穿越林区时可以采取杆塔
加高方法避开障碍物。还要加强电力设施保护宣传
力度�消除清障阻力。
2．2．5　防违章建筑

随着社会主义新农村建设步伐的加快�越来越多
的高层建筑直接或间接地危及到配网线路及设备的

运行安全。一是建筑物对线路安全距离不够。二是
高层居民无意识的向带电线路或设备上抛掷物品。
针对上述隐患应根据相关规定与建设部门取得联系�
在建设规化初期把电力线路纳入农村场镇统一规化

划。在审查建设方用电方案的同时必须要求建设方
预留线路走廊�并保证建筑物与电力线路的安全距
离。有条件的城镇应尽可能选用地埋方式布线或使
用架空绝缘电缆。悬挂警示牌、张贴标语以及在广电
媒体上加大电力设施的宣传力度。
2．2．6　防偷盗电力设备措施

随着有色金属价格上扬�越来越多的不法份子打
起了偷盗电力设施的歪主意。这不但给电力企业造
成巨大的经济损失�更容易引发大面积停电事故和人
身触电事故。为了防止电力设施被盗�可以在人口较
为稀疏的地方加装线路报警器�一旦发生断线或单相
短路报警器发出报警；在变压器或其它铜材含量较高
的设备上安装高强度防盗锁；加大对盗窃电力设施犯
罪份子的打击力度；更多地联系义 （下转第65页）
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（上接第21页）　务护线员�增加举报破坏电力设施行
为的回报等。
2∙2∙7　针对农村10kV 配电网内在因素采取的反事
故措施

对于重载10kV和公用台区�应每月开展负荷监
测工作�对超负荷运行的重变台采取负荷预警制度�
及时制定整改方案转接负荷�最高负荷率超过85％
的亦应采取预警转接制度�做好负荷转接�必要时可
加装低压台区综合监测仪或多功能电子表进行负荷

监测。线路上可在负荷高峰期运用红外线测温仪测
量导线及连接器的温度�一旦温度异常�应立即进行
处理�避免高温熔断导线。线路上安装短路故障指示
器�即使10kV线路发生短路故障�也能快速查出故障
点及时排除�降低事故损失。

对于柱上开关、跌落式熔断器、阀式避雷器、针式

绝缘子、高损配变、并沟线夹等早期投运的残旧设备�
应选用技术参数高的现行产品�结合全年的停电计划
分批轮换。柱式开关可选用零气压的 SF6负荷开关�
跌落式熔断器可选用（H）RW11－12型�配变可选用
S9及以上系列的变压器。对于产权属用户的设备�
宜采用沟通的方法�阐述设备故障给用户带来的危
害�说服用户定期开展预试工作�或轮换残旧的设备。

配网建设应以巴中市经济发展规范化为依据�以
满足市场需求为向导�近期与远期相结合�依靠科学�
大力加快配网建设的改造步伐�增强配网的供电能力
以适应国民经济的持续增长和居民生活用电质量不

断提高的要求�逐步淘汰高耗能、安全可靠性低、维修
费用大的设备。建议使用安全可靠性高、易维护的新
产品、新设备�努力提升配网安全运行水平�积极推进
配电网自动化。 （收稿日期：2007－10－10）
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